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VACCINATIONS CONTRE LA RAGE 


AVANT ET APRES INFECTION 


Par M. A. HQ@GYES, de Budapest. 


Jai déja dit dans ces Annales (t. Il, p. 133) comment j’étais 
arrivé, vers la fin de juillet 1886, & préparer un virus rabique 
fixe, identique a celui du laboratoire de M. Pasteur. Dés le mois 
d’aout de la méme année, je me suis mis a essayer la valeur 
prophylactique des inoculations faites avec les moelles dessé- 
chées des lapins tués par mon virus; mais je n’ai guére obtenu, 
dans cette voie, que des résultats négatifs, tant avec mon virus 
qu’avec celui de M. Pasteur. J’ai alors cherché un autre procédé 
pour arriver a la vaccination, et en octobre 1887, je pouvais 
présenter 4 l’Académie Hongroise des Sciences quatre chiens 
rendus réfractaires par la méthode nouvelle. Le 15 octobre 1888, 
jai fait devant cette Académie un exposé général de mes tra- 
vaux, dans le courant desquels j’ai dui sacrifier plus de 1,500 la- 
pins et plusieurs centaines de chiens. Ils portent sur un nombre 
d’animaux assez grand pour que j’aie confiance dans leurs con- 
clusions, que je voudrais résumer ici. Quelques-unes sont en 
désaccord, d’autres en accord avec les résultats connus jus- 
qu’ici; j’estime que les unes comme les autres ont le droit de 


voir le jour. La question de la rage est si difficile qu’il ne saurait 
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étre indifférent de voir confirmer une fois de plus les faits 
fondamentaux de son étude. 

Je serai pourtant bref sur les tentatives stériles que j’ai faites 
pour vacciner des animaux ayec des moelles desséchées de la- 
pins rabiques. Elles ont en partie précédé, en partie suivi les 
essais analogues de M. von Frisch‘, essais qui ont eu le méme 
résultat négatif que les miens. Comme lui, j’ai essayé leffet de 
la vaccination praliquée avant l’infection avec le virus de la 
rage des rues ou le virus fixe. J’ai essayé aussi l’effet de cette 
vaccination pratiquée sur un animal antérieurement infecté avec 
le virus mortel. Sans entrer dans le détail des expériences, voici 
les résultats de leur groupement sous un certain nombre de chefs 
principaux. | 


J. — VACCINATIONS FAITES AVANT L’INFECTION, AVEC DES MOELLES 
DESSECHEES. 


L’inoculation se faisait en délayant, dans une solution de sel 
marin 4 7 grammes par litre, la moelle contenant le virus fixe. 
On essayait limmunité par inoculation intracranienne du virus 
de la rage des rues ou du virus fixe. 


a. — Vaccination en 10 jours, avec les moelles desséchées de 
10 jours a 1 jour (traitement simple de Pasteur); infection intra- 


1. Les recherches de M. von Frisch (Le traitement de la rage, par M. le prof. 
Dr A. von Frisch, Vienne, 1887) ont été les suivantes: 

4° Trois chiens ont regu en 14 jours la série des moelles desséchées de 15 jours 
a un jour, injectées en émulsions dont on employait 4 chaque fois 4 centimétre 
cube. Ces chiens, soumis 4 l’épreuve de l'immunité par inoculation intracranienne 
du virus de la rage des rues, le premier 19 jours, le deuxiéme 34, et le troisisme 
54 jours aprés la fin des vaccinations, ont tous trois succombé a la rage en 8 A 
AY jours. 

2° Méme résultat avec un autre chien qui avait regu, pendant 45 jours, et 2 fois 
par jour, des injections sous-cutanées, faites avec la série des moelles desséchées 
de 15 jours a 4 jour, et qui, un mois aprés la fin des vaccinations, avait recu sous 
Ja peau du virus de la rage des rues. 

3° Deux autres chiens inoculés de méme, tous les 2 jours, avec la série des 
moelles desséchées, ont regu, un mois aprés la fin des vaccinations, une injection 
sous-cutanée du virus des rues. L’un est mort de la rage; l’autre a résisté. 

40 Des essais pareils avec des lapins ont eu les mémes résultats négatifs. 

5° Les injections de moelle desséchée ne sont pas inoffensives, car sur quatre 
chiens inoculés toutes les deux heures avec la série des moelles, un est mort, et 
sur trois chiens inoculés par la méthode intensive de M. Pasteur, trois sont morts. 
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cramenne ultérieure avec le virus de passage le plus fort. — Sur 
8 lapins et 2 chiens essayés apres des périodes variables, a 
partir de la fin des vaccinations, aucun n’a résisté. 


6. — Vaccination par le traitement intensif de Pasteur ; infec- 
tion intracranienne avec le virus de la rage des rues. — Les six 
chiens traités par cette méthode sont morts de 11 a 33 jours apres 
inoculation sous la dure-mére. Quatre chiens de contrdle, non 
traités, sont morls au bout de 8 a 11 jours. 

Le seul résultat général de ces essais est que la vaccination 


prolonge la durée de Vincubation, mais ne confére pas l’immu- 
nité. 


II. — VACCINATIONS FAITES APRES L'INFECTION, AVEC DES MOELLES 
DESSECHEES. 


L'infection se faisait par inoculation intracranienne ou sous- 
cutanée, chez des chiens et des lapins, du virus de la rage des 
rues. On soumettait ensuite ces animaux, apres des intervalles 
variables, au traitement simple ou au traitement intensif de 
Pasteur, fait avec des moelles desséchées. 

a. — Infection intracranienne avec le virus de la rage des 
rues, ou le virus faible de passage. — Sur 16 lapins et 8 chiens, 
ultérieurement vaccinés, un lapin a seul échappé a la rage. 

b. — Infection sous-cutanée avec le virus de la rage des rues. 

Deux chiens infectés ainsi et ultérieurement vaccinés ont 
résisté & la rage; mais deux autres chiens infectés en méme 
temps et non vaccinés y ont résisté aussi. De plus, aucun de ces 
quatre chiens n’a résisté a inoculation intracranienne du virus 
de la rage des rues. 

L’insuccés de ces vaccinations, apres infection, aétéle méme. 
dans les expériences de M. von Frisch*. Ce sont des résultats 


4. Voici le résumé de celles qui se rapportent a cette face de la question : 

4° On a inoculé du virus de la rage des rues sous Ja dure-mére de 5 chiens, 
dont 3 ont été ensuite soumis a la vaccination avec des moelles de 15 a 4 jour. 
Les 2 chiens non vaccinés sont morts aprés 16 4 47 jours. Sur les 3 vaccinés, 
2 sont morts, un’a survécu 106 jours, mais il a succombé a une nouvelle inocu- 
lation intracranienne. 

20 Sur 6 chiens trépanés et infectés avec le virus de la rage des rues, 4 ont 
été soumis, aprés des intervalles variables, au traitement intensif de Pasteur. Ils 
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opposés A ceux qu’a obtenus M. Pasteur. Quelle peut étre la rai- 
son de ces contradictions? On ne peut la chercher dans la nature 
des virus contenus dans les moelles. Celui dont je me sers est 
identique, je l’ai fait voir, 4 celui de Paris. De plus, en employant 
le virus de Paris, on a aussi, comme |’ont montré les recherches de 
M. Babes, faites dans mon laboratoire, des résultats négatifs. 
On ne peut pas incriminer non plus le mode de dessiccation, qui 
est tellement simple, que quelques mots suffisent pour le décrire. 
La seule raison acceptable est que les Japins francais sont plus 
gros que les nétres, et que leur moelle, plus épaisse, se com- 

porte ala chaleur aultrement que chez nous. Ajoutons a cela gue 

nous employions ici, pour Ja préparation du virus fixe, des 

lapins de tailles diverses dont les moelles, inégalement épaisses, 

se desséchaient inégalement dans les mémes conditions, de sorte 
que la virulence ne décroissait pas par degrés réguliers suivant 
Page dela moelle. Il arrivait en effet quelquefois, dans les ino- 
culations intracraniennes de ces séries de moelles, qu'une moelle 

vieille tuait plus rapidement le lapin qu'une moelle plus jeune. 

Tout cela faisait que les vaccinations avec ces moelles desséchées 

restaient toujours problématiques et pouvaient quelquefois de- 

venir dangereuses. Il m’est arrivé, comme a Frisch, de tuer 
des chiens par des inoculations journaliéres et graduelles des 
moelles de 10 jours a 1 jour. 

Ces inconvénients me conduisirent & chercher une autre 
méthode plus sure. J’en trouvai les éléments dans les travaux de 
M. Pasteur qui, & propos de quelques expériences de vaccina- 
tion, avait émis lidée que la dessiccation des moelles diminuait 
non la virulence, mais la quantité du virus. Par exemple, une 
émulsion étendue de virus de la rage des rues tue les animaux 
moins vite qu'une émulsion concentrée. S’il en est ainsi, la 
vaccination avec des moelles de plus en plus jeunes revient & 
une vaccination ayec des doses de plus en plus fortes, et on peut 
arriver au méme résultat en produisant la dilution directement, 
et en vaccinant avec des émulsions d’abord faibles, puis de plus 
en plus concentrées. 


sont morts au bout de 10 a 44 jours. Les deux non vaccinés sont morts en 48 et 
20 jours. 

3° Des experiences analogues sur des lapins ont eu les mémes résultats 
négatifs. 
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Cette méthode permet de doser le virus d’une facon plus pré- 
cise que par la dessiccation. On prend dans la moelle allongée, 
spécialement dans sa substance grise, une certaine quantité de 
matiére virulente qu'on pése et qu’on élend avec le volume d’eau 
voulu pour la dilution. Le virus est si uniformément distribué 
dans la substance grise du plancher du quatritme ventricule, 
qu’on n’observe aucun changement appréciable dans la durée de 
6 a 7 jours de la période d’incubation dela rage chez les ani- 
maux inoculés avec les diverses parties de cette substance. Il est 
yraisemblable que dans les gros morceaux de moelle desséchée 
qu’on emploie, la distribution du virus est moins réguliére. 

C’est par cette méthode que j’ai fait toutes mes expériences 
de l'année derniére, et en dehors des quatre chiens rendus réfrac- 
taires, dont j’ai parlé plus haut, j’en ai vacciné 30 autres dont 
25 ont 66 doués d'une immunité absolue, je veux dire, résistant 
& une inoculation intracranienne. I] va sans dire que tous, y 
compris les 5 derniers, avaient résisté 4 Vinoculation la moins 
dangereuse, la morsure par un chien enragé. 

Mes dilutions ordinaires étaient de 10, 100, 200, 250, 500, 
1,000, 5,000 et 10,000 parties de liquide pour 1 partie de moelle. 
Je les désignerai par ces chiffres de 10, 100, etc. Le liquide était 
une solution stérilisée de sel marin a 7 grammes par litre. Je 
broyais tres finement pour obtenir une égale répartition de la 
moelle et pouvoir compter sur la constance du poids du virus 
dans chaque centimetre cube. Min injectant ces dilutions sous la 
dure-mére de lJapins, on observe facilement une augmentation 
de virulence. La dilution 40,000 ne tue plus le lapin; la dilu- 
tion 5,000 ne le tue pas strement etlincubation est trés longue. 
Les dilutions plus faibles, jusqu’a 250, donnent des incubations 
de plus en plus courtes. Les trois premiéres dilutions sont aussi 
actives que des émulsions concentrées. Je n’ai jamais observé 
une gradation aussi réguliére de phénoménes en opérant avec 
des moelles desséchées. 

J’employais donc ces dilutions comme des moelles d’ages 
divers. Pour le traitement intensif, je passais a brefs intervalles 
des dilutions étendues aux dilutions concentrées, et je répétais 
plusieurs fois le traitement. J’ai faitainsi au moins 70 vaccina- 
tions préyventives sur des animaux, sans avoir aucun accident 


attribuable a la vaccination. 
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IIL. — vaccinations AVANT LINFECTION, FAITES AVEC DES DILUTIONS 
DE MOELLE. 


Je vais maintenant, comme je I’ai fait plus haut, ranger sous 
un certain nombre de chefs principaux, mais en donnant plus de 
détails, les résultats obtenus par cette méthode. 


a. — Trois jours d inoculation sous-cutanée de virus fixe dilué — 


nont pas donné Vimmunité contre une inoculation intracranienne 
de virus fixe. 


Six chiens, inoculés avec 4cc de virus fixe (I. 6 — M. 8)*. Dilutions 1000, 
500, 230, 100, 10. Quantité de moelle introduite : 0,354 gr. Tous ces 
chiens ont succombé, en 6 a 44 jours, a inoculation du virus fixe sous la 
dure-meére, 


b. — Trois jours dinoculation sous-cutanée du virus fixe dilué 
ont donné, dans 2 cas sur 6. Vimmunité contre Vinoculation intra- 
cranenne du virus, faible et fort, de passage du chien. 


EXPERIENCE I. — Trois chiens ont recu tous les jours dee des dilutions 
1000, 500, 250, 100 et 10 d'un virus fixe (I. 6,55 — M. 8,5). Quantité de 
moelle inoculée dans les 3 jours: 0,354 gr. Quatorze jours apres, deux 
chiens sont trépanés et inoculés avec du virus fort de la rage des rues 
(I. 9 — M. 10). Ils succombent en 15 et 24 jours. Le 3° chien, inoculé de la 
méme facon avec du virus de la rage des rues (I. 12 — M. 45), 29 jours 
aprés la fin des vaccinations, meurt aprés 18 jours, mais de la rage mue, 
tandis que les autres étaient morts de rage furieuse. 


. 


EXPERIENCE II. — Deux chiens recoivent, toutes les deux heures et pen- 


dant 3 jours, des injections de dilutions de virus fixe (I, 7 — M. 9) comme 


dans l’expérience précédente. Neuf jours aprés, une inoculation du virus de 
larage des rues montre qu’ils sont réfractaires. 

Exprrrence Il. — La méme que la préeédente, faite seulement sur un 
chien, et avec un autre virus fixe. Trépanation et inoculation avee du 


virus des rues, 24 heures aprés la vaccination. Le chien meurt en 16 jours, 
de la rage mue. 


¢. — Trois jours Vinoculation intratrachéale de virus fixe ont 
donné dans un cas Vimmunité contre Vinfection intracranienne avec 
du virus fixe. 


4. Voir pour cette abréviation la note de la p, 434 de ce volume. 


, 
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Un chien a regu dans la trachée le 4°° jour : Dilution 2000, 5°; 
Dil. 1000, 2¢¢; Dil, 500, 3cc; Dil. 250, 2e¢; Dil. 100, 1ce. Le second jour 
Dil. 1000, 4°¢; Dil. 500, 3cc; Dil. 250, 2c¢; Dil. 100 et 10, tee. Le 3e jour, 
comme le second. Quantité totale injectée : 0,286 gr. Neuf jours apres, ino- 
culation intracranienne avec du virus fixe (I. 8 —M. 10). L’animal se montre 
refractaire, et résiste ultérieurement & une autre infection intracranienne. 


d. — Quatre jours Winoculation sous-cutanée avec du virus fixe 
ont donné dans quatre caus Vimmunité contre une infection intra- 
oculaire. 


Quatre chiens regoivent le 4er jour, sous la peau du dos, 3cc des dilutions 
10000,8000, et 6000, et 2°¢ de la dilution 5000 d’un Virus fixe (I. 6 — M. 8). Le 
second jour, ils recoivent 2ce de la dilution 2000, et 1ce des dilutions 
1000, 800, 200, et 100 d’un virus (I. 5, — M. 8). Le 3e jour, 1° des dilutions 
500, 200, 100 et 10 d’un virus (I. 8 — M. 11). Enfin, le quatriéme jour, 2¢c 
de la dilution 2000, et 1°¢ des dilutions 1000, 500, 100 d’un virus (I. 6 —M. 9). 
La quantité totale du virus injecté est a peu prés de 0,156 gr. On fait subir 
a ces chiens, 85 jours aprés la fin des vaccinations, une inoculation intra- 
oculaire avec du virus de la rage des rues. Ils résistent, tandis qu’un chien 
de controle meurt en 14 jours. 


e. — Six jours Winoculation avec des dilutions de virus fixe ont 
donné, a 8 chiens sur 12, Vimmunité contre Vinfection intracra- 
nienne ou intraoculaire faite avec du virus de la rage des rues. Sur 
trois des chiens restants, Vapparition de la rage a été retardée. Le 
dernier chien est mort de rage mue dans les délais normaux. 


Expirrence I. — Trois chiens recoivent, pendant 6 jours et 5 fois par 
jour, toutes les deux heures, des inoculations sous-cutanées des dilutions 
1000, 500, 250, 100 et 10 d’un virus de passage. 56 jours aprés, inoculation 
intracranienne avec du virus de la rage des rues (I. 145 — M. 17): 2 chiens 
résistent; le 3° meurt, 20 jours aprés, de rage mue. 


ExpERIENCE II. — Méme mode d inoculation, sur cing chiens, conduit de 
la facon suivante : 

fer jour, 3°¢ des dil. 5000, 2000, 1000, et 2°° des dil. 500 -et 200 d'un 
virus de passage (I, 7 — M. 9). 

2e jour, 8ce des dil. 2000 et 4000; 2¢¢ des dil. 500 et 200, et dee de la 
dil. 100 d’un virus (I. 6 — M. 10). 

3° jour, 3cc de la dilution 1000; 2°¢ des dil. 500 et 200, et dee des 
dil. 100 et 10 d’un virus (I. 6 — M. 7). 

4e jour, 2°¢ des dil. 1000, 500, et 200, et Lec des dil. 100 et 10 dun 


virus (I. 7 — M. 9). 
5° et 6° jour, comme le quatriéme, et avec la méme moelle conservee 
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{ ef 2 jours dans la glycérine. La quantité totale de moelle injectée est 
de 0,552 gr. Quatre jours aprés on trépane 4 de ces chiens, et on les ino- 
cule avec la moelle d'un lapin mort aprés inoculation d’un virus de la 
rage des rues. Sur ces 4 chiens, un meurt, aprés 27 jours, de la rage para- 
lytique. Les 3 autres résistent. Le 5° chien, trépané 75 jours aprés la vacci- 
nation, et inoculé avec de la moelle de lapin rabique, résiste aussi. 


Experience Ill. — Comme la précédente, sauf que le second et le 
3° jour ona employé le virus du 4¢r jour, et le 6° le virus du 5°. Iln’y a donc eu 
que trois jours de moelle fraiche. Les 4 chiens ainsi traités ont regu, 
148 jours aprés la fin des vaccinations, et en méme temps que quatre chiens 
de contréle, une injection intraoculaire de quelques gouttes d’une émulsion 
de virus de rage des rues. Les 4 chiens de contrdle sont morts au bout de 
13 a 21 jours. Deux chiens vaccinés sont morts aprés 27 jours. Deux ont 
résisté. 


f. — Sept jours de vaccination avec des dilutions du virus fixe 
ont conféré dans trois cas Vimmumité contre Vinfection intracranienne 
avec le plus fort virus de passage. 


Trois chiens recoivent pendant 3 jours de suite, et toutes les deux heures, 
des injections sous la peau du dos, faites avec 1° des dilutions 
5000, 1000, 500, 250, 100 et 10 d'un virus fixe. Seize jours aprés on recom- 
mence le méme traitement. Dans les deux cas, c’est la méme moelle de 
lapin qui sert pendant les 3 jours. Trois mois et demi aprés la seconde 
vaccination, on recommence de méme pendant un jour. Six semaines aprés 
ce dernier traitement, on les inocule sous la dure-mére avec du virus 
(I. 7 —- M. 9). lls résistent tous les trois. Ils avaient déja résisté & une 
morsure de chien enragé, un mois aprés la derniére vaccination. 


gq. — Neuf jours de vaccination avec du virus fixe ont donné, 
a 7 chiens sur 8, Vimmunité contre Vinfection intracranienne avec 
du virus fixe. 


Exprrrence I, — Les 24, 25, 26 mars, et les 4, 5, 6, 18, 19 et 20 avril 1887, 
on injecte, toutes les deux heures, sous la peau du dos de 3 chiens, 1° des 
dilutions 5000, 1000, 500, 250, 100 et 10 du virus fixe. La quantité totale 
de moelle injectée est de 4s',053. Le 4 mai 1887, on inocule, sous la dure 
mére de ces chiens et de deux chiens de contrdle, du virus fixe (I. 7 —M.9). 
Deux chiens vaccinés résistent; le troisitme meurt aprés 14 jours, avec un 
retard, car les chiens de contrdle meurent en 9 et 44 jours. 


Exprentence I]. — Méme expérience sur 4 chiens les 4, 2, 3, 8, 9, 410, 
15, 16 et 17 septembre 1887. Tous ces chiens résistent, le 10 octobre, a une 
inoculation intracranienne de virus fixe. 


Expsérrence If]. — Méme expérience sur un chien les 16, 17, 18, 27, 28, 
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29 juillet et 8,9 et 40 aodt 1887. Trépanation le 19 octobre. Le chien 
résiste a l'inoculation du virus fixe. 


On voit que toutes ces expériences concluent dans le méme 
sens. Je me crois donc autorisé a dire que cette méthode permet 
de bien doser la quantité de virus & injecter, et qu’elle met a 
Yabri des erreurs qui peuvent provenir de la grosseur inégale 
des lapins d’expérience. 


IV. — VAccINATIONS, APRES INFECTION, FAITES AVEC DES DILUTIONS 
DE MOELLES. 


Le principe des vaccinations apres infection est de commu- 
niquer aux centres nerveux l’immunité contre le virus, avant 
qu ils ne subissent l’action de linfection antérieure. Le résultat 
a oblenir dépend done du degré de virulence du virus infec- 
lieux, de son lieu et de son mode d’inoculation, de la quantité 
inoculée, de l’époque de la vaccination par rapport au moment 
de linfection. Au point de vue pratique, pour démontrer l’im- 
portance de la vaccination chez homme, il suffirait de montrer 
qu’elle est efficace apres une morsure rabique. Au point de vue 
scientifique, il est intéressant de se demander si la vaccination 
apres infection est protectrice contre les modes d’infection les 
plus puissants. 

Dans les recherches suivantes, j’ai étudié l’effet de ces vacci- 
nations non seulement contre les morsures rabiques et les ino- 
culations sous-cutanées, mais encore contre l’inoculation intra- 
oculaire ou intracranienne, et non seulement avec le virus des 
rues, mais avec le virus de passage le plus fort. Voici, briéve- 
ment résumés, les résultats de mes recherches. 


a. — Infection sous-cutanée. Vaccination ultérieure. 


Expérrence I. — Virus fixe (I. 9 — M. 10). Le 3 février 1888, on injecte 
Qcc,5 d’une émulsion de ce virus sous la peau de loreille de 8 chiens, dont 
4 yestent sans traitement, et 4 recoivent du 3 au 9 février, de deux heures 
en deux heures, chaque jour 1° des dilutions 1090, 500, 250, 100 et 10 de 
virus fixe. La quantité tolale de moelle injectée est de 0,702 gr. Trois de ces 
derniers chiens sont res{¢és en vie; le quatriéme est mort au bout de 19 jours. 
Des quatre chiens non traités, deux sont morts aprés 18 et 19 jours, de la 
rage paralylique; un troisiéme a montré le 19° jour des symptémes de rage 
furieuse et a guéri au bout de 3 jours. Le quatriéme est resté en bonne 
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santé, 63 jours apres l'infection et 56 jours aprés la fin des vaccinations, 
les cing chiens restés en vie subissent une inoculation intracranienne de 
virus de la rage des rues. Deux des chiens non vaccinés et 4 vacciné sont 
morts; deux chiens vaccinés ont résisté. 


Exprrience Il. — Virus des rues. — Le 27 mars 1888, 8 chiens recoivent, 
sous la peau de V’oreille, Occ,25 d’une émulsion de moelle de lapin mort 
97 jours aprés infection avec du virus de la rage des rues. Quatre de ces 
chiens restent sans traitement, quatre recoivent tous les jours sous la 
peau, de 2 heures en 2 heures, 1ce des dilutions suivantes de virus fixe : 
28 mars, 5000, 2000, 1000, 500, 200; 29 mars, 2000, 1000, 500, 200, 100; 30 
marset 3, 4et 5 avril, 1000, 500, 200, 100 et 10. La quantité totale de moelle 
injectée est de 0,552 grammes. Tous ces chiens restent en bonne santé 
pendant 4 mois et demi. On les soumet tous, 146 jours aprés l’infection, a 
une inoculation intraoculaire de virus de la rage des rues. Les quatre 
chiens non vacecinés meurent en 13, 15, 19 et 21 jours; deux des chiens 
vaccinés en 25 et 27 jours. Les deux autres résistent. 


b. — Infection par morsure. Vaccination ultérieure. 

Pour ces infections, on introduisait simplement dans la cage 
d’un chien enragé le chien a infecter aprés lui avoir rasé la téte, 
parce que c’est la d’ordinaire qu’ont lieu les morsures. Plus 
tard, je lui ai méme attaché les pattes et fermé la gueule, de 
fagon & donner mieux prise au chien enragé. J’obtenais ainsi des 
fortes morsures au visage, par lesquelles, comme on le sait, l’in- 
fection est & peu prés sure. 


EXPERIENCE I. — Le 23 mars 1887, 4 chiens sont mordus par un chien 
enragé, malade depuis 3 jours, et qui mourut 6 jours aprés. Vaccinations 
de 2 chiens le 24, 25 et 26 mars, et les 4, 5, 6, 18, 19 et 20 avril, avec 
1 centimétre cube des dilutions 5000, 1000, 500, 250, 400 et 10 de virus fixe, 
inoculé de 3 heures en 3 heures sous la peau du dos. La quantilé totale 
inoculée est de 48",053. Deux chiens restent sans traitement. Un de ces 
derniers meurt au bout de 38 jours. Le second et les deux chiens vaccinés 
résistent. On les soumet plus tard & une inoculation intracranienne avec 
du virus (I. 7 — M. 9, 5), Le chien non vaceiné meurt. Les deux autres 
résistent. 


Experience H. — Le 45 juillet 1887, 6 chiens sont mordus par uu chien 
enragé; 3 restent sans traitement, 3 autres recoivent sous la peau du 
dos, de 2 heures en 2 heures, les 16, 17, 18, 27, 28, 29 juillet et 8,9 et 
10 aot, un centimétre cube des dilutions 1000, 500, 250, 400 et 40 de virus 
fixe. La quantité totale de moelle injectée est de 48,053. Un des chiens 
trailés meurt de pneumonie double, un des chiens non traités meurt 36 jours 
apres la morsure sans symptémes de maladie. Les quatre autres restent en 
bonne santé. Trois mois aprés la morsure, on les soumet tous quatre & une 
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inoculation intracranienne de virus fixe. Les deux chiens non vaccinés 
meurent en 8 et 9 jours de la rage. Un des chiens vaccinés résiste; le second 


meurt d'une pneumonie. 
{ 


a 


Expeérence III. — Le 2 et le 3 juin 1888, 7 chiens, mordus par un chien 
enragé, portent chacun 5 & 6 morsures contuses ou saignantes au visage. 
3 restent sans traitement. Les quatre autres recoivent : le 3 juin, 3¢e des 
dilutions 10000, 8000, 6000 et 5000 de virus de passage; le 4 juin, 2°¢ des 
| dilutions 2000, 1000, 500 et 200; le 5 juin, 1c¢ des dilutions 500, 200, 100 et 
" 40; le 9 juin, dee des dilutions 2000, 1000, 500, 200, 100 du méme virus. Le 
| total des quantités de moelle injectée est de 0,156 grammes. Des trois chiens 
non traités, l’un est mort aprés 27 jours, de larage; un autre est mort apres 
9 jours, mais la rage est restée douteuse; le troisieme a présenté le 18° jour 
des symptémes de rage paralytique qui ont disparu. Un mois et demi 
aprés, il a montré de nouveau de la paralysie aux membres postérieurs, en 
méme temps que des symptdmes d’excitation, il mordait le baton, etc. Mais 
il s'est rétabli de cette seconde attaque. Les quatre chiens vaccinés ont résisté, 
et ont supporté aussi, quatre mois apres, une inoculation intraoculaire avec 
du virus de la rage des rues. 


c. — Infection intracranienne. Vaccination ultérieure. 
Epkrience I. — Le 22 janvier 1887, infection de 8 chiens et d’un lapin 
avec du virus fixe, de 8° yénération chez le chien (I. 8 — M. 9,5). Le lapin 
et deux chiens restent sans traitement. Les 6 autres chiens recoivent les 
j 23, 24, 25, 29, 30 et 34 janvier, et de 2 heures en 2 heures, sous la peau 
y du dos, 4c¢ des dilutions 5000, 1000, 500, 250, 100 et 10 de virus fixe. Tous 
: ces animaux, traités et non traités, sont morts de la rage, les chiens aprés 
10 a 16 jours, le lapin aprés 414 jours. 


Pour abréger, je n’indique pas les données de quatre autres 
expériences, ayant porté sur 15 chiens et 2 lapins, qui ont subi 
une inoculation intracranienne de virus fixe ou de virus de la 
rage des rues, et qui ont été vaccinés par des inoculations sous- 
cutanées ou intratrachéales de dilutions variées de virus fixe. Je 
n’ai obtenu dans aucun cas de résultat positif. Je ne citeral 
qu’une autre expérience ov le succes a été un peu meilleur. 


Exprrience. — Dans une expérience antérieure, qu’on trouvera page 463 
dece mémoire, j’avais vu l'injection de 0,5 gr. de virus fixe frais donner 
5 fois sur 7 ’immunité vis-a-vis de Vinoculation intracranienne du virus 
des rues. On pouvait espérer que cette méthode serait efficace aussi vis-a-vis 
dune inoculation antérieurement faite. Aussi le 27 juin 1888, on inocule 
Sous la dure-mére de 10 chiens la moelle d’une femme morte de rage. Deux 
de ces chiens restent ensuite sans traitement; huit autres recoivent sous la 


; 
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peau 08,5 de moelle contenant du trés fort virus de passage (I. 6-— M. 
8, 5). De ces 8 chiens, 7 meurent'en 12 & 25 jours de la rage paralylique 
ou de la rage furieuse. Le huiti¢me présente, le 12° jour, des phénomeénes 
paralytiques qui durent 10 jours, mais il se guérit, et vit encore. Des deux 
chiens de controle, l'un est mort de rage furieuse le 24° jour; l'autre a montré 
du 410 au 22° jour des symptémes de rage furieuse qui ont disparu. Il vit 
encore. 


d. — Infection intraoculaire. Vaccination ultérieure. 


Expirience. — Le 22 aot 1888, on injecte quelques gouttes d’émulsion 
de virus de la rage des rues dans la chambre antérieure de l’ceil de 9 mou- 
tons. Le virus provenait de la moelle d’un enfant de huit ans, mort 45 jours 
apres une morsure. Deux de ces moutons restent sans traitement; chez les 
sept autres, on injectc, 5 heures apres infection intraoculaire, 1° d’une 
émulsion de virus fixe .(f. 8 — M. 40) dans la veine jugulaire, et on 
recommence, 24 heures aprésl'infection, avec un nouveau virus (I. 8 — M.9). 
Tous ces moutons sont morts au bout de 12 a 25 jours. Le résultat est 
moins heureux que celui qu’avaient obtenu MM. Nocard et Roux, aprés 
introduction du virus dans la jugulaire de moutons inoculés au préalable 
dans l’ceil. 


Nous avons vu les vaccinations apres infection rester sans 
résultat, lorsqu’elles étaient faites avec de la moelle desséchée. 
Avecles dilutions de moelle, les résultats sont variables, mais 
meilleurs. ; 

Les vaccinations sous-cutanées avec du virus fixe, succédant 
& une inoculation intracranienne avec du virus fixe, n’ont sauvé, 
dans dix cas, aucun des animaux et n’ont méme pas produit 
une augmentation de la période d’incubation. 

Ces mémes vaccinations sous-cutanées se sont montrées 
dans trois cas impuissantes apres une inoculation intracra- 
nienne avec le virus de la rage des rues. Faites dans la trachée, 
elles ont empéché une fois sur cing l’apparition de la rage. 

Une seule injection sous-cutanée de virus fixe, employé 
en grande quantité (0,5 gr. de moelle), n'a sauvé qu'un des 
10 chiens trépanés et inoculés ayec le virus de larage des rues. 

Plusieurs injections sous-cutanées de virus fixe en grande 
quantilé (jusqu’a 3,5 gr. de moelle) se sont.montrées impuis- 
santes apres une infection intraoculaire avec le virus des rues, 
Elles ont seulement allongé dans un cas la période d’incubation. 

Plusieurs injections trachéales de virus fixe, en grande 
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quantité, se sont montrées efficaces, deux fois sur cing, apres 
une infection intraoculaire avec le virus de la rage des rues. 

Deux injections intrajugulaires avec une petite quantité de 
virus fixe n’ont sauvé aucun des moutons ayant antérieurement 
subi une injection intraoculaire de virus de la rage des rues. 

Donec, aucun résultat pour les vaccinations faites avec des 
dilutions de virus fixe, et succédant a une infection intracranienne 
avec du virus fixe; résultats partiels, lorsqu’elles suivaient une 
infection intracranienne ou intraoculaire ayec du virus de la rage 
des rues. Mais il en est autrement pour les vaccinations faites 
avec ces mémes dilutions, et succédant & une infection sous- 
cutanée ou a une morsure rabique. Sur 8 chiens ainsi traités, 
aucun n’a contracté la rage, tandis que sur les 8 chiens de con- 
trole, mordus par les mémes animaux, 5 ont étémalades de rage, 
4 en sont morts, 1 s’en est sauvé. 

Ces résultats suffisent pour assurer la pratique des vaccina- 
lions antirabiques. On n’a pas en effet le droit d’arguer, comme 
M. Frisch, de Vinsucces de la vaccination apres des modes d’in- 
fection aussi violents que inoculation intracranienne ou intra- 
oculaire, a son inefficacité dans tous les cas. Il suffit, au point de 
vue pratique, qu’elle se montre efficace vis-a-vis des modes les 
plus usuels d’infection, et, au point de vue théorique, qu’elle 
donne quelques succes pour d’autres modes d’infection, telle- 
ment combinés que leur guérison est une espéce de paradoxe. 


Ces essais avec des moelles fraiches diluées conduisent a se 
poser uu nouveau probleme et & se demander si Ja vaccination 
est nécessairement quelque chose d’aussi compliqué que dans les 
essais précédents, et ne pourraitpas étre obtenue par des moyens 
plus simples. La moelle fraiche peut en somme, nous venons de 
le voir, lutter contre linfection. Le résultat dépend du mode 
d’administration; donc, eu variant ce mode, on peut espérer 
obtenir-la vaccination par d’autres procédés que les procédés 
usuels. C’est & cet ordre didées que correspondent les expé- 
riences suivantes : 


a. — Une seule inoculation de virus par une morsure rabique ne 
confere aucune immunilé contre une infection intracranenne faite 
avec du virus fort, ow une infection mtracculaire avec du virus 
faible. 


oe 
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Expsrimncel. — Deux chiens, fortement mordus par un autre chien atteint 
de rage furieuse, restent bien portants 4 mois. Au bout de ce temps, on leur 
inocule sous la dure-mére du virus de passage (I. 7 — M. 9). Ils meurent 
tous dettx en 8 et 9 jours de la rage furieuse. 


Exptirience Il. — Un chien mordu par un chien atteint de rage furieuse 
présente, au bout de 18 jours, des symptémes de rage paralytique qui dispa- 
raissent au bout de 14 jours; 60 jours aprés la morsure, quelques attaques 
de paralysie, dont l’animal se rétablit. Un mois aprés ces attaques, inocu- 
lation intraoculaire du virus de la rage des rues, a laquelle l’animal suecombe 
le 17e jour. 


Dans ce dernier cas, une premitre attaque de rage n’avait 


x 


pas conféré 4 animal l’immunité contre une injection intra- 
oculaire du virus. Mais elle l’aurait peut-étre protégé contre une 
nouvelle morsure rabique. 


b. — Une seule injection sous-cutanée de virus des rues a donné, 
une fois sur cing cas, Vimmumité contre une infection intracramenne 
du méme virus. 


Exprrience I. — Quatre chiens recoivent sous la peau de loreille Oec,25 
d'une émulsion d’un virus des rues (I. 149— M. 21), et restent bien portants 
pendant 5 mois, au bout desquels ils subissent une injection intraoculaire 
de virus de la rage des rues. Ils meurent tous, en 43 a4 24 jours, de la rage 
paralytique ou de la rage furieuse. 


Experience If. — A un chien dgé de 2 mois, on fait une injection sous- 
cutanée de 0°°,5 d’une émulsion de virus de rage des rues, et on essaie son 
immunité, 17 jours aprés, par une inoculation intracranienne de virus de 
passage faible (I. 144 — M. 46,5). L’animal résiste. 


c. — Des injections sous-cutanées répétées de virus de rage des 
rues ont rendu un chien réfractaire non seulement vis-a-vis du méme 
virus, Mais aussi contre une infection intracranienne avec le plus fort 
virus de passage. 


Exrrrinnce. — Cette expérience a été commencée en 1884 par feu M. le 
Prof, Azary. Il introduisit sous la peau du dos d’un chien, gros comme un 
pois de la moelle d’un chien mort de rage. Ce chien tomba malade de la 
rage, mais se rétablit. Plus tard, pour savoir s'il était réfractaire, on lui fit 
une injection sous-cutanée de moelle d'un chien rabique, a laquelle il résista. 
De 1884 a 1886, il subit 11 inoculations pareilles avec du virus de la rage 
des rues, et en outre plusieurs morsures de chiens enragés. 1 supporta tout 
tres bien. En octobre 1887, il supporta aussi dans mon laboratoire, une 
inoculation intra-cranienne avec du virus fort (I. 7 — M. 9) qui tua en 6 et 
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8 jours deux chiens de contrdle. J’ai soumis depuis ce chien aux épreuves les 
plus variées, il les a toutes surmontées et vit encore. 


d. — Une seule inoculation sous-dermique du virus fixe a donné 
a 2 chiens sur 3 Vimmunité contre Vinoculation intracranienne du 
virus fixe. Méme résultat, powr 1 chien sur 4, avec une injection 
sous-cutanée du méme virus, contre une injection intracranienne de 
virus dela rage des rues. Méme résultat, contre la méme injection, 
pour 5 chiens sur 7, obtenu avec une inoculation préventive du méme 
virus, inoculé seulement en plus grande quantité. 


Exprrimnce I, — Trois chiens, qui avaient supporté V’inoculation d’une 
émulsion concentrée de virus fixe (I. 6 — M. 9) sous la peau du front préa- 
lablement rasée et scarifiée,et en outre une inoculation de quelques gouttes 
de la méme émulsion sous la peau du nez, sont soumis 49 jours apres, a 
une inoculation intra-cranienne de virus fixe (I. 7 — M. 9). Un meurt le 
10° jour de rage paralytique; les autres survivent. 


Expirience Il. — Trois chiens, qui avaient recu sous la peau de l’oreille 
une injection de virus de passage (I. 9 — M. 10) subissent 61 jours aprés, 
une inoculation intracrdnienne de virus de la rage des rues (I. 45 — M. 27.) 
Ils meurent tous, de 14 a 19 jours apres. 


Exprrience If. — C’est histoire du 2° cas de mon mémoire précédent 
qu’on trouvera a la p. 430 de ce volume. 


Exprérience IV. — Sur 7 chiens qui avaient subi l’'inoculation, sous la peau 
du dos, d’une émulsion contenant 0,5 grammes de moelle de virus fixe 
(I.7— M. 9), un meurt le 9° jour de rage paralytique, et les 6 autres, restés 
en bonne santé, subissent,54 jours aprés, une inoculation intracranienne 
de virus de la rage des rues. L’un de ces chiens meurtt le 17¢ jour. Les autres 
résistent. 


e. — Deux inoculations sous-cutanees de petites quantités de virus 
ont donné a un chien Vimmunité contre une inoculation intracra- 
nienne. 


Expirience. — On injecte, sous la peau de la nuque d’un chien de 
38 jours, né au laboratoire, 0°°,5 d’une émulsion de virus de la rage des 
rues. (1. 49 — M. 21). 27 jours aprés, on renouvelle cette injection avec du 
virus fixe. Le chien, a l’dge de 5 mois, est soumisa une inoculation intra- 
cranienne de virus de la rage des rues, et la supporte. 


Tous ces résultats montrent bien que la vaccination peut 
quelquefois étre produite par des moyens trés simples, et ce fait 
a quelque importance au point de vue théorique ; mais, dans la 
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pratique, la simplicité exclut dans une certaine mesure la sécu- 
rité. Tl faut dans la vaccination antirabique procéder avec pru- 
dence, et, &ce point de vue, mes études sur la vaccination, avant 
et aprés infection, montrent une fois de plus que le traitement 
antirabique de Pasteur repose sur une base expérimentale sure, 
appuyée par des recherches sur des animaux. En les vaccinant 
avant l’infection, on peut les protéger dans la plupart des cas 
contre les modes d’infection les plus puissants et les plus variés. 
En les vaccinant apres infection, on peut les protéger contre le 
mode d’infection le plus usuel, Vinfection par morsure. Ces 
résultats sont @autant plus probants qwils ont été obtenus par une 
autre méthode que ceux de Pasteur, avec lesquels als sont pourtant 
d’accord. 

Ces recherches sur les animaux étaient nécessaires, parce 
qu’elles sontla seule base de la méthode de vaccination humaine. 
Elles étaient d’autant plus utiles, que cette méthode avait été 
mise en suspicion par les expériences de Frisch et d’autres anti- 
vaccinateurs. Nous avons indiqué plus haut la cause vraisem- 
blable des résultats négatifs de Frisch, que nos résultats 
positifs rendent d’ailleurs sans valeur. 

Ces études ont duré trois ans. Je n’aurais pu les commencer 
sans l’appui bienveillant que m’a prété |’ Académie Hongroise des 
Sciences, et dont je lui suis reconnaissant. Je remercie aussi le 
Parlement et le Ministre de l'Instruction publique pour l’appui 
matériel qu’ils m’ont fourni, et le conseiller municipal M. Gustave 
Fuchs qui a dépensé pour moi une somme considérable. Qu’il me 
soit permis aussi de remercier le personnel de mon Institut, que 
j'ai vu toujours si actif & mes cétés pendant ces trois années de 
recherches pénibles et dangereuses : MM. D* Jos. Lote, docent; 
Dt Karl Szigethy, D' August. Székely, D' Josef Kovacs, Franz 
Tang! et Ludwig Sebess ont une part importante dans le succes 
de ces études. 
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SUR LES BACTERIES BIOPHYTES 


NOTE SUR LA SYMBIOSE DE PUCERONS AVEC DES BACTERIES 


Par M. J. KRASSILSTCHIK, a Odessa. 


En poursuivant mes recherches sur les maladies des insectes 
occasionnées par des parasites végélaux, j’ai été conduit a me 
demander si, chez les représentants de la famille des Aphidiens, 
il y a des maladies provoquées par des microorganismes (bacté- 
ries). Chez ces insecles on ne connait encore que des parasites 
du genre Entomophthora', si ’onne compte pas les Coccidies, 
découvertes chez les Aphidiens par M. R. Leuckart, et apparte- 
nant auregne animal. | 

Les recherches dont je vais noter ici les résultats portent sur 
les espéces suivantes : 

1. Lachnus pruni (vivant sur le Prunus domestica). — 2. Pem- 
phigus bursarius (sur Populus pyramidalis). — 3. Phylloxera vas- 
tatriz (sur Vitis vinifera). — 4. Coccus sp. (sur les feuilles de Prunus 
domestica). — 5. Aphis ribis (ibidem). — 6. Aphis grossularve (sur 
Ribes grossularia). — 7. Aphis (Lachnus ?) quercus (sur Quercus 
sessiliflora). — 8. Aphis persice (sur Amygdalus persica). — 9. Aphis 
rose (sur Rosa sp.). — 10. Aphis cerasi (sur Prunus cerasus). — 
11. Aphis papaveris (?) (sur Phaseolus vulgaris). — 12. Aphis 
pruni (2) (sur Onopordon Acanthium). — 13. Lachnus juglandis 
(sur Juglans regia). — 14. Aphis mah (sur Pyrus malus). — 
15. Aphis sp. (sur Robinia pseudo-acacia). — 16. Aphis tilie (sur 
Tiliagrandifolia). —17. Aphissp. (sur Polychonumsachararum). — 
18. Aphis sp.(sur Atriplex cupreata).— 19. Pemphigus Z. Maidis (?) 


4. Voirmon article : De insestorum morbis qui fungis-parasitis efficiuntur, Mémoi- 
res de laSociété des Naturalistes de la Nouvelle Russie, 1886, t. XI, premiére partie. 
30 
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(sur Zea Mays). — 20. Aphis platanoides (?) (sur Acer plata- 
noides). 


Les recherches ont été faites au mois de juin dernier. Tous 
les pucerons furent trouvés dans le meilleur état de santé, 
excepté quelques-uns, atlaqués par des larves d’Ichnewmo- 
nides. Tous les exemplaires examinés ont été dilacérés 4 l’aide 
d’aiguilles dans une goutte d’eau distillée et stérilisée, contenant 
du sel de table (Ogr.75 pour cent). Je me suis servi des grossis- 
sements moyens (3 + DD ou F du microscope de Zeiss). 

Dans les pucerons numéros 13 a 20 (pour plus de briéveté 
nous nous servirons des numéros au lieu des noms correspon- 
dants des insectes), j’ai trouvé des microorganismes, notamment 
des bacilles. Ces microorganismes ne sont pas disséminés partout 
dans le corps des pucerons. Au contraire, ces bacilles habitent 
toujours et exclusivement des points bien déterminés dans 
Vintérieur du corps des insectes, et, en outre, ils habitent towjowrs 
les mémes points. Pour nous mieux orienter dans la topographie 
de ces points, il est nécessaire de donner quelques détails sur 
l’anatomie de certains organes de nos pucerons. 

Les pucerons, on le sail, changent avec la saison. Nos 
recherches n’ayant élé faites qu’au mois de juin, nous n’aurons 
a parler que des générations d’été. Or, dans les vingt espéces 
ci-dessus énumérées, ces générations sont représentées par des 
femelles agames, c’est-a-dire se reproduisant sans accou- 
plement. Toutes ces femelles, excepté celles du numéro 3, 
sont vivipares. Leurs ovaires, composés de tubes ovigéres plus 
ou moins nombreux, contiennent dans chaque tube une longue 
série d’embryons dont le développement est d’autant plus avancé 
que l’embryon est plus pres de l’oviducte. Cette reproduction a 
lieu avec une telle rapidité que les embryons les plus jeunes, — les 
plus pres de la «chambre germinative », — qui ont a peine passé 
les premiéres phases du développement, (le fractionnement de 
Yoeuf et la formation du blastoderme), sont déj& pourvus dans 
leur intérieur d’une puissante agglomération de cellules qui don- 
neront naissance & lappareil génital futur. Ce fait nous explique 
pourquoi les jeunes, encore longtemps avant leur sortie du corps 
de la mére, possédent déja non seulement des chambres germina- 
tives et des tubes ovigtres, mais aussi de jeunes embryons dans 
ces derniers. 
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Reste encore & noler un autre organe des pucerons, le 
vitellin secondaire de Metchnikoff (secundare Dotter) ou Pseudovi- 
tellus de Huxley. Cet organe, dont la fonction reste encore 
problématique, malgré les nombreuses recherches et les hypo- 
theses émises par des zoologistes, occupe la partie dorsale dans 
Vintérieur de la moitié postérieure du corps du puceron. Il est 
composé de tres grandes cellules uniformes formant un grand 
bicorne disposé symétriquement a l’axe sagittal de l'insecte (les 
cornes en avant). Il est remarquable que le développement de 
cet organe dans l’embryon commence de tres bonne heure, 
méme avant la formation des premitres cellules donnant nais- 
sance a l’appareil génital; cela prouve la grande importance 
de cet organe pour les fonctions vitales de l’insecte. Dans les 
pucerons agés, les tubes ovigeéres sont disposés latéralement et 
un peu sous le pseudovitellus. Au-dessus de ce dernier nous 
trouvons une couche de cellules adipeuses, puis l’hypoderme, 
puis la cuticule. 

Ces détails nous suffisent pour nous orienter dans la topo- 
graphie des parties du corps des pucerons servant de lieu 
WVhabitat a nos bacilles. 

Si lon dilacere un puceron appartenant 4 une des espéces 
n° 13 419, apres l’avoir préalablement flambé, et sil’on examine 
dans une goutte d’eau stérilisée l'ensemble de ses organes, on 
observe une gquantité plus ou moins considérable de bacilles. 
L’examen détaillé de chacun des organes a part prouve que ni 
dans le tractus intestinal, ni dans les organes glandulaires, ni 
dans les muscles, ni dans le systeme nerveux il n’y a de 
microorganismes ; ces derniers ont leur habitat unique entre la 
couche des cellules adipeuses dorsales en dessus, et le pseudovitellus 
en dessous. Les cellules adipeuses sont tres répandues chez les 
pucerons ; elles forment des couches plus ou moins continues en 
dedans et sous tout l’hypoderme produisant la cuticule. Mais 
nulle part on ne trouve de bacilles en dehors de la partie ou le 
pseudoyitellus est sous-jacent aux cellules adipeuses. Comme le 
prouve un examen minutieux, les bacilles, dont le nombre est 
assez considérable, sont comprimés entre la couche des cellules 
adipeuses et le pseudovitellus, et jamais les bacilles ne pénetrent 
ni dans les cellules adipeuses elles-mémes, ni dans celles du 


pseudovitellus. 
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Les bacilles varient d'une espece a l'autre, mais dans chacune 
d’elles ils restent constamment Jes mémes, quel que soit lage 
du puceron. Ainsi les bacilles du n° 13 mesurent ; longueur 
10 yu, diamétre 1, 54; ceux du n° 44: longueur 8-12 g, diamétre 
0,8u;n° 18:/=6-7h, d=1,5 4; n°16:/=—1,54, d=0,3-0,5 4 
n° 47 :/=8-10», d= 0,74; n° 18 : diamétre 0,8 », la longueur 
est un peu plus difficile & mesurer parce que les bacilles sont 
courbés (Spirocheta, Kommabacillus). Elle est approximative- 
ment de 10a 12 vu. Le n° 19 posséde des bacilles gigantesques, 
leur diamétre est de 2 u, la longueur de 4 a 10 wp. 

Dans aucun des représentants du n° 20 je n’ai pu trouver 
de bacilles dans les parties en question, mais, au contraire, le - 
tractus intestinal regorgeait de tout petits bacilles (longueur a 
peine 1u.441,5). Dans tous les autres numéros (n° 1 a 12) je 
n’ai trouvé nulle part des bacilles ; ni sur la surface du pseudo- 
vitellus ni dans le tractus intestinal, ni dans d’autres organes 
de l’insecte. 

Je me suis donné la peine de rechercher l’origine des bacilles 
dans les espeéces qui en contiennent (n®* 13 a 19). Bien que j’aie 
examiné des centaines de ces pucerons et que pas un seul d’eux 
n’ait montré aucun symptOme d'un état maladif, la premiere idée 
qui m’était venue al’esprit était que les bacilles en question 
sont des parasites, et ont pénétré dans le corps du puceron soit 
par la peau (la cuticule et ’hypoderme), soit par les orifices 
naturels de ses organes (bouche, anus, vulve, stigmates, etc. 
Une recherche étendue a renversé cette supposition: ni les 
caviltés des organes, ni leurs tissus constitutifs, ni la cuticule, 
ni l’hypoderme ne contenaient jamais de micro-organismes. 
Mais un examen minutieux des embryons des pucerons m’a aidé 
a éclaircir la question. El, en effet, j’ai pu constater que tous 
les embryons (sans exception) hébergent dans leur intérieur les mémes 
bacilles, que leur mere pondeuse. Kn examinant un tube ovigere 
contenant une série d’embryons a leurs degrés successifs de 
développement, on peut se persuader que méme les embryons les 
plus jeunes portent déja des bacilles dans leur intérieur. Comme 
nous l’avons indiqué ci-dessus, dans le plus jeune stade l’em- 
bryon consiste en une couche ellipsoidale de cellules blastoder - 
miques dans Vintérieur de laquelle se trouvent deux aggloméra- 
tions de cellules dont l’une donne naissance a’ appareil génital 
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fulur, l'autre au pseudovitellus. Ajoutons que dans le stade 
suivant, sur le pole inférieur dela couche ellipsoidale, se produit 
une invagination se dirigeant vers l’intéricur. C’est cette partie 
invaginée qui s’épaissit et forme la bande germinalive (Keim- 
streifen) donnant naissance au thorax (sternum) avec ses pattes, et 
a abdomen. Le pdle opposé, ot Je blastoderme s’amincit et 
forme la serosa, correspond au dos futur du puceron. Dans ce 
dos futur et sous la serosa on peut voir une maniere on ne peut 
plus claire une couche continue de bacilles qui croissent en fils 
puissants de Leptothriz. Cette couche de fils de Leptothrix repose 
sur les deux agglomérations de cellules indiquées ci-dessus, 
les autres organes du puceron futur manquant encore com- 
plétement. Avec le temps, ces derniers organes commencent 
a se produire, le développement de l’embryon avance, il 
se redresse, son dos se couvre d'une couche de cellules 
hypodermiques, et les bacilles restent clos, dans le jeune puce- 
ron, au-dessous de Vhypoderme et au-dessus du pseudovitellus et de 
Vappareil génital embryonnaire. Leur propagation d’une généra- 
tion de pucerons a l’autre se fait sans doute ainsi: l’aggloméra- 
tion de cellules de Vembryon donnant naissance a |l’appareil 
génital recoit des bacilles qui se trouvent dans son voisinage et 
assure de celle maniére leur transport aux ceufs futurs dans les 
chambres germinatives qui se produiront, avec le temps, dans 
lembryon. C’est ainsi que les jeunes embryons, dans les cham- 
bres germinatives des plus jeunes larves de pucerons venus au 
monde, possedent déja a leur tour de puissantes couches de fils 
de Leptothrix. Le développement de ces derniers a évidemment 
commencé de bien bonne heure. 

Je crois utile de donner ici quelques détails sur ]a maniére dont 
j’étudie les embryons. La recherche se fait, bien entendu, avec 
des instruments flambés et dans des liquides stérilisés. Dans une 
goutte d’eau distillée contenant 7°°5 de se/ par litre, je dilacere sur 
le porte-objet un puceron dont un ou deux tubes ovigeéres, conte- 
nant des embryons, sont portés dans une goutte du méme liquide 
sur un autre porte-objet. De deux cétés de lagoutle je mets deux 
petites bandes métalliques bien minces et pourvues de manches, 
le couvre-objet repose dessus. Ces bandes empéchent les em- 
bryons d’étre écrasés. En aspirant le liquide a l'aide de papier 
Afiltre d'un coté et en ajoutant du liquide du cdté oppose, je lave 
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d’une maniére complete les tubes contenant lesembryons. Un exa- 
men minutieux sous le microscope prouve que dans le liquide 
et généralement hors des tubes ovigeres il n’y a aucune trace de 
bactéries. Au bout d’un quart d’heure environ Jes embryons, sous 
influence du sel, se sont contractés et séparés des parois du 
tube ovigére. Il est trés facile de se convaincre que le tissu du 
tube est complétementlibre de microbes ; ilen est de méme pour 
la cavité du tube ou l’espace devenu libre entre les parois du 
tube et les embryons. Mais dans la partie dorsale des embryons 
tout jeunes, on voit des faisceaux de fils de Leptothrix faisant 
saillie de l’intérieur de lembryon dans la cavité du tube, et 
l'on observe trés bien la membrane de la serosa qui les enveloppe. 
Avant Jacontraction de ’embryon, les mémes fils de Leptothrix 
étaient bien visibles, et formaient une couche continue dans le 
méme endroit. De méme on peut observer, sur le dos des em- 
bryons plus agés, que les fils de Leptothrix, 4 cause dela fermeture 
de la partie dorsale, ne font plus saillie al’extérieur et sont déja 
divisés en courts bacilles. Quand on retire les bandes métalliques 
et que le couvre-objet comprime les embryons, ces derniers 
se déchirent et laissent sortir dans l’eau environnante le contenu 
de l‘embryon avec ses bacilles que l’on voit, avec une netteté 
parfaite, entourer le pseudovitellus, par-dessus, a l’arriére, et 
sur les cdtés. 

Nous recommandons aux personnes qui voudraient controler 
nos observations de se servir, pour la recherche, des pucerons 
appartenant aux n* 13 et 15. Ce sont, pour ainsi dire, des objets 
classiques pour cet ordre de recherches. 

Quelle est la nature de ces microorganismes et quelles sont » 
leurs relations avec les pucerons qu’ils habitent? Telle est la 
question quise présente. Il est évident que nos bacilles ne sont ni 
des microorganismes saprophytes ni des parasites pathogenes. 
Habitant toute leur vieles espaces intercellulaires de tissus paren- 
chymateux normaux et vivants, éloignés de toutes les cavités com- 
muniquant avec le monde extérieur, ils ne peuvent porter le 
nom de saprophytes. Mais ils ne méritent pas non plus le nom 
de pathogénes, puisque leur présence ne cause aucun mal aux 
pucerons. Au contraire, on peut dire qu’elle leur est devenuo 
indispensable, puisque dans Jes embryons les plus jeunes, qui 
n’hébergent que les origines des organes principaux de l’insecte 
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futur, les bacilles sont déja présents et continuent a se développer 
parallelement au développement du puceron lui-méme. Pas un 
seul puceron et pas un seul embryon n’en est privé, et le trans- 
port prématuré des bacilles d’une génération:a l’autre prouve 
dune manitre bien évidente leur grande importance pour 
existence des pucerons. Pour les raisons que nous venons 
d'indiquer, nous proposons pour nos microorganismes le nom 
de bactéries biophytes, pour les distinguer des formes saprophytes 
et pathogénes. 

Sans doute les bactéries biophytes sont aussi étrangeres au 
corps de l’animal que toutes les autres bactéries; mais leurs re- 


lations avec 1’étre qu’elles habitentressemble beaucoup dune véri- 


table symézose dont les soi-disant « maitre » et « hdte » tirent 
tous deux profit. Certes, je ne peux pas dire quelle est la nature 
du profit que le puceron tire des bacilles, mais ce profit me 
semble évident, et peut-étre l’existence de cet organe probléma- 
tique du pseudovitellus est-due a la présence des bacilles avec 
lesquels il est en corrélation. Dans tous les cas, leur vie dans 
des tissus normaux et sains, leur innocuité complete pour l’or- 
ganisme du « mailre », leur mode de propagation directe d'une 
génération a l’autre, et enfin leur présence constante dans tous 
les représentants de lespéce, y compris les embryons, voila les 
marques caractérisliques par lesquelles les bactéries biophytes 
se distinguent des autres bactéries. 

Une observation, et notamment l'étude des pucerons n° 20, 
nous a montré que méme les bactéries vivant dans le tractus 
intestinal peuvent avoir le caractére biophyte, bien qu’en gé- 
néral le. tractus, grace & ses communications libres avec le 
monde extérieur, héberge d’ordinaire des bacléries saprophytes 
et parfois aussi pathogenes. Comme nous l’avons mentionné 
ci-dessus, le tractus intestinal des pucerons n° 20 regorge tou- 
jours de tout petits bacilles. Si l'on examine les embryons plus 
agés du méme puceron possédant déja un intestin, on trouve 
dans ce dernier Jes mémes bacilles gue dans l’intestin de la mére. 

J'ai dit que dans les pucerons n°®* 1 a 12, il m’avait été 
impossible de trouver n’importe quelles bactéries. Mais je n’en 
conclus pas que les bactéries biophytes y manquent en réalité. 
Je pense que les bactéries biophytes sont tres répandues chez les 
insectes et peut-étre chez les animaux en général. Ces microbes 
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ont probablement des dimensions tres variables, et si je n’en at 
pas découvert dans les pucerons indiqués, c'est peut-étre que ces 
microbes sont trop pelits pour élre visibles avec des grossis- 
sements moyens. Pour trancher cette question j’ai essayé de 
trouver un mode de coloration des ces microbes permettant de 
les examiner dans les tissus avec de forts grossissements. 

J'ai essayé tous les procédés connus et opéré surdes puce- 
rons (n° 43 et 18) dont les bactéries (biophytes) étaient bien vi- 
sibles sans coloration. Je n’ai pas réussia colorer ces bactéries. 
La difficulté de cette coloration différentielle vient de ce que les 
tissus sains et vigoureux du puceron, et encore plus ceux de 
lembryon, ont beaucoup plus d’affinité pour des matiéres colo- 
rantes que les hactéries qu’ils hébergent. On peut s’en convaincre 
directement sous le microscope en ajoutant un peu de matiére 
colorante sous le couvre-objet. Ainsi mon opinion sur la pré- 
sence des bactéries biophytes chez les pucerons n°s 1 a 12 doit 
rester pour le moment sans preuve. 

J’ai réussi a obtenir des cultures pures des bacilles de quel- 
ques pucerons, mais je parlerai de ces cultures dans une autre 
note. 

En finissant cet article, que je regarde comme une com- 
munication préliminaire, je voudrais appeler l’attention des 
explorateurs sur le secours que pourraient tirer des faits qui pré- 
cédent, les études sur la présence des microbes dans les tissus 
sains et normaux de l'homme et des animaux supérieurs. 


SUR LE DOSAGE DE LA SUCRASE 


Par M. A. FERNBACH. 


Dans presque tous les travaux fails sur les diastases, parmi les- 
quels je citerai, ceux de M. Kjeldahl sur la formation de !’amylase 
pendant la germination del’orge', et de M. Dubourg sur l’amy- 
lase de l'urine*, on s’est contenté d’apprécier les proportions 
relatives de la diastase étudiée, mais on n’a point cherché, & ma 
connaissance, a faire de mesure précise des quantités de diastase 
produites par diverses cellules. Cependant le rdle des diastases 
et des phénoménes qu’elles provoquent devient de jour en jour 
plus grand, surtout depuis que les recherches de MM. Roux et 
Yersin nous ont appris qu’il peut y avoir des diastases patho- 
genes. Aussi ne peut-on plus se contenter de mentions approxi- 
matives de quantités; on concoit ’importance qu'il y aurait a 
pouvoir mesurer ayec précision la marche de la sécrétion d’une 
diastase par un microbe aux différentes périodes de son dévelop- 
pement, et a étudier toutes les influences que l’action de cette 
diastase peut subir. 

Ce probleme peut-il étre résolu, méme partiellement? C’est 
1a une question a laquelle il est difficile de répondre dans l'état 
actuel de nos connaissances. Ce que je voudrais simplement 
montrer dans la présente note, c’est que la solution du probleme 
dépend d’un certain nombre de conditions dont l’importance 
a été méconnue de la plupart des expérimentaleurs, et que de 
la résulte qu’on peut conserver quelques doutes non pas, peut- 
étre, sur leurs conclusions générales, mais sur certains faits 


4. Medelelser fra Carlsberg Laboratoriet, 1879. 
2. Annales de V' Institut Pasteur, 1889, p. 304. 
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particuliers assez nombreux pour exiger, a ce point de vue, une 
sorte de revision de la science. 

Iitant donnée l'impossibilité d’isoler les diastases & l'état de 

pureté, la seule méthode de dosage qui ait été employee, la 
seule qu’on puisse mettre en cuyre, consiste a faire agir le 
liquide diastasifére sur la matiére qu’il est capable de transfor- 
mer; dosant ensuite la quantité de matiére transformée, on 
prend le nombre trouvé pour mesure de la quantité de diastase. 
Mais pour que les nombres ainsi obtenus soient comparables, il 
faut que les expériences aient été faites dans des conditions 
absolument identiques, et c’est précisément cette identité qui 
est difficile 4 réaliser. En effet, en dehors d’un certain nombre 
de conditions extérieures, telles que la température, la durée 
de l’action du liquide diastasifere, dont nous sommes maitres 
dans une certaine mesure, il y en a d’autres beaucoup plus déli- 
cates, il y en a méme probablement d’insaisissables, les dias- 
tases qui agissent sous des poids infiniment petits paraissant 
pouvoir subir linfluence de matériaux présents en proportion 
infinitésimale dans la liqueur. 
_ Parmi ces influences, celle de l’acidité et de l’alcalinité, et 
celle de la lumiére et de l’oxygéne m’ont paru étre a la fois des 
plus délicates et des plus commodes a étudier. La premiere a 
déja été signalée & propos de l’amylase par M. Kjeldahl, qui a 
montré que des variations faibles dans ]a réaction acide ou alca- 
line de extrait de malt introduisent des variations notables 
dans l’activité avec laquelle ce liquide peut transformer l’amidon ; 
la seconde a été mise en évidence par M. Duclaux, et plus récem- 
ment par MM. Roux et Yersin. 


I. — Mode de préparation de la sucrase. 


Je me suis adressé pour cette étude a la sucrase, qu'il est 
facile de se procurer rapidement en quantilté notable; de plus 
son aclion sur le saccharose est relativement simple, et le sucre 
interverli produit peut étre dosé avec une précision’suffisante 
au moyen de Ja Jiqueur de Fehling. Pour se procurer la sucrase, 
il suffit, comme l’a indiqué M. Duclaux dans sa microbiologie, 
de remplacer le liquide de culture de l’Aspergillus Niger arrivé 
au terme de son développement par de l’eau sucrée ou méme de 
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eau pure; au bout de 48 heures environ, on a un liquide actif 
qui présente cet avantage de ne renfermer, en dehors de la 
sucrase, qu'une quantité tres faible de matériaux en solution, 
environ 1 décigramme par litre. Cette sécrétion de sucrase est 
accompagnée de phénomenes intéressants sur lesquels je compte 
revenir prochainement. 

Ce liquide, quis’allére rapidement par suite de l’invasion des 
infiniment petits, si on l’abandonne & lui-méme, peut étre con- 
servé pendant plusieurs jours si on prend soin de l’additionner 
d’une trace d’essence de moutarde, procédé qui a déja été em- 
ployé par M. Roux pour la conservation des diastases: cette 
essence n’a aucune influence sur I’action de la sucrase. 

Un autre procédé, qui permet d’avoir un liquide tout 4 fait 
exempt d’organismes étrangers, consisle a cultiver l’Aspergillus 
en liquide Raulin stérilisé, dans des fioles & tubulure latérale 
effilée, a fond trés plat et a col droit; lorsque la plante est en 
pleine fructification, on décante le liquide par l’effilure, et on le 
remplace par de l’eau distillée stérile, apres avoir lavé la face 
inférieure de la mucédinée avec de l’eau également stérile. Le 
maximum d’activilé du liquide correspond a peu pres au moment 
ou, d’abord jaune verdatre, il commence 4 virer du vert au brun 
clair. 

Le procédé de filtration & travers la porcelaine, si précieux 
pour la stérilisation des liquides, ne conduit dans le cas présent 
a aucun résultat : plusieurs essais de filtration, faits dans des 
conditions variées, m’ont montré qu’avec le liquide provenant 
de l’Aspergillus, Ja matitre active est presque intégralement 
retenue par le filtre. 


I]. — Influence de variations faibles de la réaction du liquide dias- 
tasifere sur Vinterversion du sucre. 


Nous voila en possession d’un liquide avec lequel nous pou- 
vons essayer des interversions de saccharose. J’ai toujours opéré 
dans des tubes larges, placés pendant 1 heure dans un bain- 
marie réglé a 56°, température d’optimum d'action de la sucrase. 
J’ai choisi la température de 56°, parce qu’au voisinage du maxi- 
mum de faibles variations, impossibles d’ailleurs a éviter, dans 
la température, ne se traduisent que par des variations insigni- 
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fiantes dans l’action de la sucrase; j’ai choisi pour la durée de 
Vinterversion 1 heure, parce que, si on la prolonge davantage, 
les phénoménes d’oxydation dont je parlerai plus loin peuvent 
intervenir et troubler les résultats. 

Le volume de liquide renfermé dans mes tubes était toujours 
de 10° que j’amenais apres l’expérience 4 20° avec les eaux de 
iavage. Le liquide sucré sur lequel je faisais agir la sucrase 
était une solution de saccharose a 40 ou 50 0/0, ne réduisant pas 
la liqueur de Fehling. Au sortir du bain-marie, les tubes étaient 
refroidis rapidement et additionnés d’un léger exces de potasse, 
de maniére a arréter toute action. J’ajouterai enfin que lorsque 
jai dt prolonger mes expériences pendant plus de 3 ou 4 heures, 
jai toujours opéré avec des liquides stériles, placés dans des 
conditions qui ne permettaient pas l’intervention des microbes. 

Un premier fait facile a constater, c’est que le liquide a su- 
crase obtenu comme je viens de le dire apporte toujours avec 
lui une certaine acidité due & l’acide oxalique produit par |’ As- 
pergillus; cette acidité est souvent trés faible, mais le liquide 
supporte toujours l’addition de quantités mesurables de soude 
étendue avant d’arriver & bleuir le papier de tournesol rouge. 
J’ai toujours fait usage d’un papier tee j’avais reconnu préala- 
blement pouvoir déceler nettement <,, de soude. 

Les expériences qui suivent montrent que la quantité de 
sucre interverti par une méme dose de liquide a sucrase, a peine 
acide, va en diminuant a mesure que la quantité de soude pré- 
sente vaen augmentant, bien que cette augmentation de la soude 
se fasse par degrés si faibles qu’ils n’aménent aucun changement 
de teinte dans les papiers les plus sensibles; elles font voir que 
dans les limites ot existe ce que nous appelons la neutralité au 
point de vue des papiers colorés, la sucrase est encore trés sen- 
sible & des variations qu’aucun réactif ne pourrait accuser. 


Experience I, — Huit tubes, renfermant chacun 2° de liquide 


ad sucrase, sont additionnés de quantités croissantes de soude a 
1 ¢ 

vow Ct le volume est amené a 10° avec de l'eau et de eau 

sucrée. Voici les quantités de sucre interverti au bout de 1 heure 


a 56°. 
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Nos d’ordre Soude ajoutée Proportion correspondante Sucre interverti 
des expériences enc. 7c; de soude, en millionigémes. en centigrammes. 
4 0 0 35,4 
2 0,5 3,3 31,8 
3 4 6,6 25,4 
4 4,5 MY) 17,6 
5 2 43 124 
6 2,5 16 Tf 
u 3 WY) 5,3 
8 3,3 UF ae hee 3,9 


Jusqu’a l’essai 4, le liquide est sensiblement acide; a partir 
de lessai 7, la réaction est faiblement alcaline. 


Exprrience I]. — Les conditions sont les mémes que dans 
Pexpérience précédente. 


nl 0 0 33,4 
2 4 10 16,7 
3 2 20 6,8 
4 2,5 25 3,9 
3 3 30 3,0 
6 3,5 33 2,2 


Ici, j'ai employé de la soude &,,4;; dans les essais 1 et 2, la 
réaction du liquide était sensiblement acide; a partir de Vessai 4, 
elle était alcaline. 


Expi:nrence LI. — Je prépare deux liquides, A et B, renfermant 
40° d’un méme liquide & sucrase; A renferme 4° de soude a 
nm; B, 2°. Chacun de ces mélanges a été amené a 50° avec de 
Veau distillée. B est neulre au papier, (c’est ainsi que nous enten- 
drons a l’ayenir la mention rewire); A est légerement alcalin ; 
ils ont étérespectivement additionnés de 20 et de 40 millionitmes 
de soude. 

5°, additionnés de 5° de saccharose a 50 0/0, ont donné au 
bout de 1 heure a 56°: 


A 40,7 centigr. de sucre interverti. 
B 66,6 id, id. 


Ce ralentissement considérable de linterversion lorsque le 
milieu est alcalin est-il di a la réaction du milieu, ou & une 
altération de la sucrase, facilitée par cette réaction? Les expé- 
riences que je rapporterai plus loin, quand j’étudierai les phé- 
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nomenes d’oxydation, semblent montrer que c’est cette deuxiéme 
explication qu'il faut accepter. 

Nous pouvons tirer des faits qui précédent une premitre con- 
clusion : c’est que des quantités de diastase identiques peuvent 
fort bien, lorsqu’on les place dans des conditions identiques en 
apparence, intervertir des quantités de sucre tres différentes, et 
que, inversement, des chiffres identiques peuvent étre fournis 
par des quantilés de diastase tres différentes. Nous pouvons de 
plus y trouver l’explication de certains faits que je ne veux que 
signaler en passant. 

Si l’on prépare un liquide 4 sucrase avec une culture d’As- 
pergillus faile sans précautions dans une cuvette de porcelaine, 
et qu’on abandonne a lui-méme le liquide obtenu, son activité 
va d’abord en croissant, Il se peuple, comme je l’ai dit plus haut, 
de microbes qui vivent de préférence a la surface, et augmentent 
Vacidité du liquide; cette augmentation d’acidité, si faible qu’elle 
soit, suffit cependant pour que la richesse du liquide en sucrase 
semble avoir augmenté; les fails signalés tout a lheure nous 
en donnent l’explication. 

On sait aussi que la sucrase agit, comme les autres diastases, 
proportionnellement a sa quantité et 4 la durée de l’action, au 
moins dans des limites sur lesquelles M. Duclaux a insisté dans 
sa microbiologie. Je mettrai tout al’heure en lumiere une cause 
de non proportionnalité au temps; pour ce qui est de Ja propor- 
tionnalité & Ja quantité, elle n’existe et on ne peut l’observer 
qu’avec des liquides 4 sucraSe qui se trouyent parhasard neutres 
ou trés voisins de la neutralité; pour peu que le liquide s’écarte 
de la neutralité, on congoit qu’en en prenant des quantités crois- 
santes, on introduit dans les expériences d’interversion des 
quantités croissantes d’acide ou d’alcali qui empéchent la pro- 
portionnalité d’étre exacte. Je dois dire cependant, sans qwil 
soit pour cela nécessaire d’entrer dans des détails expérimentaux 
qui m’entraineraient trop loin, que l’excés d’alcali semble avoir 
& ce point de vue une influence beaucoup plus considérable que 
exces d’acide; on retrouve beaucoup plus facilement des nom- 
bres proportionnels en opérant avec un liquide faiblement acide 
qu’avec un liquide alcalin,sansdoute parce que dans le secondcas 
les phénoménes d’oxydation, que je vais exposer maintenant, ont 
une action de plus’en plus efficace & mesure que l’alcalinité crotts 
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Il. — Ozydation de la sucrase; sa destruction par la chaleur. 


On admet généralement que les diastases sont des matitres 
éminemment oxydables, et plus oxydables en milieu alcalin 
qu’en milieu neutre ou acide. C’est 1a une opinion d’ordre géné- 
ral qui, je me hate de le dire, est en partie exacte pour la sucrase, 
et qui résulte de fails épars recueillis par divers expérimenta- 
teurs, sans qu’on ait jamais fait d’expériences directes destinées 
ale démontrer. Nous allons voir apparaitre dans les phénomenes 
d’oxydation de la sucrase les mémes influences, bien qu’un peu 
moins accentuées, de variations faibles dans la réaction du liquide 
diastasifére. 


Expsrience I, — Voici tout d’abord une expérience qui montre 
que la sucrase s’oxyde en milieu neutre ou voisin de la neutralité. 

Les liquides qui m’ont servi sont les mélanges A et B, men- 
tionnés plus haut dans ma 3° expérience. A, je le rappelle, est 
légerement alcalin, B est neutre; 5° de ces liquides interver- 
tissent respectivement, en 4 heure, 256°, 40°*,7 et 66,6 de sucre. 
Quatre tubes renfermant chacun 5° de A, quatre autres renfer- 
mant 5° de B, sontmis au bain-marie, a 56°. Toutes les heures, 
je mets dans un tube de chaque série 5“ d’eau sucrée et je dose 
le sucre intervertiaprés 1 heure. Je trouve les nombres suivants, 


‘le numéro d’ordre de chaque expérience indiquant le temps 


pendant leque! chaque tube est resté a 56° avant d’avoir été 
mis en contact avec le saccharose. 


A B 
4 38,6 66,6 
9 34,1 62 
3 3250 61,3 
4 99,3 60 
Diminution totale en 4 h. 41,4 6,6 


On voit qu’avec le liquide Je plus alcalin, l’oxydation com- 
mence plus tét et qu’elle est plus énergique qu’avec le liquide 
neutre. Ici apparait la cause de non proportionnalité 4 laquelle 
je faisais allusion plus haut. 


Exptrience IJ. — L’oxygeneest bien la cause dela diminution 
d’activité de ces liquides. Voici en effet une expérience dans 
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laquelle un liquide neutre, dont 1° donnait, au bout de 1 heure 
a 56°, 25,4 de sucre interverti, a été chauffé pendant 6 heures 
a 56°, d’une part dans un tube ouvert, de |’autre dans un tube 
scellé, vide d’air. Au bout de ce temps, une expérience d’inter- 
version a donné : 


Centigr. 
Tube viderdparrss nts ce eee neat 25,4 
Tibeiouvertaeu. os ee eeeene 49,8 


Il faut cependant ajouter que l’action plus prolongée d'une 
température de 56°, méme en l’absence dair, eit amené une 
diminution dans l’activité du liquide, ce qui n’a pas lieu d’éton- 
ner, sil’on songe gue la sucrase est détruite vers 70°, température 
qui n’est pas de beaucoup supérieure a latempérature d’optimum 
d’action, 56°. Ainsi, le liquide précédent, chauffé pendant 
24% heures & 56°, dans le vide, n’a plus donné au bout de ce 
temps, dans les mémes conditions que plus haut, que 18,7 de 
sucre interverli. Concluons donc qu’a cette température, lorsque 
Vaction est prolongée au dela de 5 a 6 heures, a la diminution 
d’activité du liquide par oxydation vient se superposer celle qui 
est due a l’action de la chaleur. 

Cette action de la chaleur, al’exclusion de celle de loxygéne, 
mérite de nous arréter un instant, parce qu’elle dépend, elle 
aussi, de la réaction du milieu. ° 

Mais ici se présente une difficulté. Nous n’avons jusqu’a pré- 
sent opéré qu’avec des volumes égaux d’un méme liquide dias- 
tasifére; les nombres. obtenus étaient comparables parce que 
Videntité des conditions d’expérience se trouvait réalisée. I] n’en 
sera plus de méme si, composant avec les mémes doses d’un 
méme liquide diastasifvre des mélanges neutres, acides ou alca- 
lins, nous les soumettons & une cause de destruction que nous 
voulons montrer agir inégalement sur ces mélanges. Si l’on se 
reporte aux premivres expériences de ce travail, on verra que 
des volumes égaux de ces liquides ne peuvent plus donner des 
chiffres identiques a l’origine, bien qu’ils renferment des quan- 
tités de diastase identiques, parce qu’il y aura entre eux des dif- 
férences de réaction. 

_ Voici comment j’ai tourné cette difficulté. Dans une étude 
non encore complétement terminée sur l’influence de doses 
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croissantes des divers acides organiques ou minéraux sur 
Vinterversion du sucre par lasucrase, j’ai observé que, & mesure 
que les doses d’un méme acide vont en croissant, I’effet va en 
s’accélérant, puis en diminuant, de telle sorte que pour chaque 
acide il y aune dose dont l’effet est maximum. Pour l’acide acé- 
lique en particulier cette dose d’effet maximun est de «+. De 
plus, de petites variations dans la quantité d’acide employé de 
part et d’autre du chiffre maximum n’introduisent pas de varia- 
tion appréciable dans la quantité de sucre interverti. 

J'ai done opéré toutes lesinterversions dont il va étre question 
en présence de = d’acide acétique. Devant cette dose, l’alcalinité 
ou l’acidité faible qu’apporte le liquide diastasifere disparait, 
comme on le verra, absolumeut, et des liquides qui, employés 
tels quels, conduiraient, comme éeux des premieres expériences 
de ce mémoire, aux chiffres les plus différents, fournissent des 
quantités de sucre. interverti identiques. Je me suis arrété a 
Vemploi de l’acide acétique pour plusieurs raisons. D’abord la 
dose de ;, est assez considérable pour pouvoir étre mesurée avec 
exactitude; de plus, ala température de 56°, Vacide a ce degré 
de concentration ne prend qu’une faible part a l’interversion 
du saccharose; il en intervertit pour sa part 5 centigrammes, 
dans les conditions ot j’ai opéré, et c’est la une quantité relati- 
vement faible si on la compare a celle que la sucrase intervertit 
en subissant Vinfluence de l’acide. 

_ Nous voil& done en possession d’une méthode qui’ nous 
permet de réaliser les conditions d’identité dont je parlais en 
commencant, identité vérifiée expérimentalement comme on va 
le voir. Revenons a V’action d’une température de 56° sur la 
sucrase, en l’absence d’oxygene. Tous les chiffres qui suivent 
représentent en centigrammes la quantité de sucre interverti 
trouvée, diminuée des 5 centigrammes relatifs a l’interversion 


par l’acide acétique. 


Exprrience ILf. — Je prends des volumes égaux d’un liquide 
diastasifere tres faiblement acide, et je fais trois mélanges 
A,B, C, amenés au méme volume, etrenfermant : A,z— d’acide 
acétique; B, le liquide laissé tel quel ; C, am de soude. 4 centi- 


metre cube de chacun de ces liquides, en présence de 1 0/0 d’acide 
31 
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acélique, donne, comme je l’annongais, un seul et méme chiffre, 
13,6 de sucre interverti. Jo chauffe ces liquides dans des tubes 
vides d’air 456°, pendant 24 heures. Au bout de ce temps ilsme 
donnent les résultats suivants : 

ah B 

10,6 6,6 2,9 

On voit que le liquide acide a mieux résisté que les deux 
autres, le liquide neutre un peu mieux que le liquide alcalin. 

Pour éviter cette superposition possible de l’action de la 
chaleur a celle de l'oxygene, nous sommes naturellement con- 
duit & éludier l’oxydation & température plus basse. Les expé- 
riences qui suivent ont été faites Ala température de 35°. Pour 
faciliter l’oxydation, j’ai placé le liquide diastasifére par portions : 
de 10° dans les fioles 4 courant d’air qui ont déja été décriles 
et figurées dans ces Annales (t. I, p. 386). Le liquide y occupait 
& peine un millimétre en épaisseur ; il était amené apres 
lexpérience a 20° avec les eaux de lavage de la fiole, et alors on 
en employait pourles essais d’interversion un volume double du 
volume employé pour l’essai précédant l’expérience. 

Expirience TV. — Des liquides, préparés comme ceux de 
lexpérience précédente, qui donnaient le chiffre 18, ont fourni 
au bout de 20 heures les résultats suivants : 

A B C 
18 17,5 16,9 

L’oxydation a donc été presque insignifiante. J’ai recom- 

mencé l’expérience en la prolongeant pendant 48 heures. 


Expirience V. — J’ai préparé cing mélanges renfermant les 
doses suivantes d’acide ou d’alcali, en millioniémes : 


A renferme 420 d’acide acétique. 
B — 970 ss — — 

C neutre. 

I) renferme 75 de soude. 

10) — 150 — 


Ces liquides qui, avant l’expérience, donnaient tous le chiffre 
18, donnent apres 48 heures d’aération a 35° : 
A B C oe E 
18 418 Mit 14,6 10,6 
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On voit quwun. liquide acide et méme neutre résiste au 
contact prolongé de l’oxygéne ; qu’un liquide alcalin s’oxyde au 
contraire, el d’autant plus énergiquement qu’il est plus alcalin, 
fait que nous avons déja constaté & 56°, et qui se confirme ici 
une fois de plus. 

Si l’on dépasse tant soit peu les doses d’alcalinité indiquées 
plus haut, Voxydation s’exagtre immédiatement, méme A la 
température ordinaire. En voici un exemple: 

Expirience V1. — Trois liquides préparés comme précédem- 
ment renferment : 

A 400 millioniémes d’acide acétique. 
B neutre, 
C 200 millioniémes de soude. 

Tous trois donnent le chiffre 21. Abandonnés pendant 
16 heures en couche mince, a la température ordinaire, ils 
fournissent les chiffres suivants : 

A B C 
24 : 21 17,4 

Deux heures plus tard, C n’est plus représenté que par 15,9. 

Ainsi loxydation, nulle pour un liquide acide 4 température 
relativement basse, peu aclive, en somme, pour un liquide neutre 
ou faiblement alcalin, s’accélére considérablement dés que 
Valcalinité atteint ~, de soude. Nous voyons une fois de plus 
combien il faut de précision dans l'étude de ces phénoménes 
d’oxydation, et quelle importance a Ja réaction du liquide dias- 
tasifere. ; 

IV. — Action de la lumieére sur la sucrase. 


Jusqwici, nous avons fait nos essais a l’obscurité. Nous allons 
voir le phénomene d’oxydation changer absolument de face si 
nous faisons intervenir la lumiére, et nous présenter toute une 
série de faits intéressants. 

Tout d’abord, la lumiere solaire wa aucune action sur la sucrase 
dans le vide, quelle que soit la réaction du milieu. J’aipu laisser 
des tubes exposés au soleil pendant le mois -d’aout tout entier, 
sans avoir vu leur activité diminuer. Une constatation analogue 
avait été faite par M. Roux pour le poison de la diphtérie, sans 
que cependant l’expérience ett cteé prolongée pendant aussi 


longtemps. 
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Des tubes semblables a ceux de l’expérience précédente, 
mais ouverts, renfermantles liquides A,B,C duchapitre précédent 
(exp. ILI), qui donnent le chiffre 13,6, nous fournissent aprés 
Vinsolation les résultats suivants : 


Durée de A (acide.) B (neutre). C (alcalin.) 
Vinsolation. 

2h. 30 3,4 8,8 9,2 
iy SS a7 6,6 7,4 


Remarquons que cetle expérience, faite avec des tubes étroils, 
ne permet le contact de V’air que par une surface restreinte. 
Placons des volumes égaux des liquides A et B del’expérience IV 
du chapitre précédent dans des matras Pasteur. Avant l’expé- 
rience, ces deux liquides donnent le chiffre 18; aprés 3 heures 
d’insolation, je trouve : 

‘A (acide.) — B (neutre.) 
40,8 A271 

De méme, avec les liquides A et B de l’expérience VI, qui 

donnaient 21, je trouve aprés 3 heures @ insolation 
A (acide). B (neutre). 
5,2 13 

Je pourrais multiplier les exemples ; mais ceux qui précédent 
me paraissent démontrer suffisamment que lacidité qui conférait 
a la sucrase une résistance considérable a Voxydation a Vobscurité, 
facilite au contraire loxydation a la lumiére. Remarquons toute- 
fois qu’en milieu alcalin ou neutre, l’oxydation se produit aussi, 
mais bien moins énergiquement. 

Ici nous rencontrons un fait nouveau qui mérite aussi de nous 
arréter un instant. Dans les phénomenes chimiques ordinaires, ou 
interviennent des quantités notables de réactifs et qui se produi- 
sent dans un espace de temps relativement court, nous voyons, 
dans une méme classe de réactifs agissant tous de la méme ma- 
niére, chacun avoir son activité propre. 11 n’en est plus de méme 
dans le phénoméne qui nous occupe; c’est l’acidité du milieu qui 
favorise l’action de la lumi’re sur la sucrase, et non la nature 
de l’acide employé. Voici une expérience qui le prouve. 

J’ai préparé des liquides identiques, l'un neutre, les autres 
renfermant 5,5 de divers acides, Tous ces liquides donnaient 
avant l’expérience le chilfre 18,4. Apres 2 heures 4/2 d’ insolation, 
j'ai wouvé les chiffres suivants : 


_— 
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Liquide neutre. ... . 


tartrique 

Liquides renfermant 4, des acides oxalique LAG4 
acétique | 
succinique 


sulfurique | 


Done action est laméme, quel que soitl’acide, et ne dépend 
nullement de V’activité spécifique de chacun d’eux, ou de la 
facilité plus ou moins grande avec laquelle il peut lui-méme 
s’oxyder au soleil. 

Au point de vue pratique, une conclusion résulte des faits 
qui viennent d’étre exposés. Lorsqu’on youdra faire une série 
d’expériences avec un méme liquide a sucrase, il suffira pour le 
conserver presque indéfiniment de l’ayoir produit dans les 
conditions de pureté que j’ai décrites, et de l’enfermer dans des 
tubes stériles qu’on scellera vides d’air. 

En somme les trois agents que je viens d’étudier, chaleur, 
oxygéne, lumiere, sont des agents de destruction de la sucrase 
sur lesquels il faut avoir lceil toujours fixé dans ces études 
délicates. Aucun d’eux n’agit bien énergiquement, a moins que 
son action ne soit longuement prolongée, si on le fait agir a 
Vexclusion des autres; mais en combinant et en superposant 
leurs influences, ils peuvent conduire a des erreurs notables. 


De tous les faits qui précedent nous pouyons, au point de vue 
de nos connaissances sur les diastases, tirer Jaconclusion géné- 
rale suivante. L’action d’une diastase est influencée par des 
causes infiniment petites, le plus souvent impossibles 4mesurer; 
elle nous apparait comme une fonction complexe des conditions 
dans lesquelles elle se produit, si bien qu'une diastase peut étre 
présente sans amener aucune transformation chimique. Nous 
ne pouvons malheureusement étudier la diastase qu’en dehors de 
la cellule quilasécréte, mais nous concevons|’importance que sa 


variabilité d'action peut avoir au point de vue de la vie intra- 


cellulaire, puisqu’elle peut trouver, pour des changements tres 
faibles dans la réaction du protoplasma, des conditions qui 
tantol exageérent son action, tantdt l’annihilent, qui Jui permet- 
lent de résister aux agents chimiques et physiques de sa des- 
ruclion ou qui augmentent au contraire sa fragilité. 


REVUES ET ANALYSES 


W. Kastner. — Etudes expérimentales sur le caractére infectieux 
de la viande d’animaux tuberculeux. Miinch. med Wochenschr., 
n° 34, 1889. 


Il est peu de questions plus controversées que celle de la nocuité 
ou de l’innocuité de la chair d’animaux tuberculeux. Par quelque point 
-qu’on l’aborde, on la trouve encombrée de résultats contradictoires, 
entre lesquels il est fort embarrassant de choisir, parce quils sont 
probablement tous exacts, mais qu’ils dépendent de conditions que n’a 
pas mises en lumiére le travail qui les a produits, de sorte qu’en 
recommengant ce travail, on ne trouve plus les mémes résultats. 
S’agit-il par exemple de la contagion par Jes voies digestives, et du 
danger que peut présenter la consommation de la viande d’animaux 
tuberculeux, on voit MM. Chauveau, Peuch, Gerlach‘, Gunther et 
Arms®, l’école vétérinaire de Dresde* donner sinon a coup sir, du 
moins trés souvent la tuberculose a des animaux nourris soit avec des 
viandes, soit avec des masses tuberculeuses, tandis que d’un autre cété 
MM. Colin, Chatin, Nocard, Semmer *, Moller® et d’autres ne sont arri- 
vés qu’a des résultats négatifs. Qui croire? Sans doute on peut relever, 
Wune manieére générale, dans cet ensemble de documents, des causes de 
contradiction. Ainsi, les animaux mis en expérience n’ont pas toujours 
été les mémes: on s’est adressé au veau, au pore, au chien, au lapin, etc. 
Or, toutes ces espéces ne digérent pas de la méme facon, et il est 


1. La transmissibilité de la tuberculose par linoculation et la nutrition. 
2. Recherches sur la tuberculose. Magazin f. d. Thierheilkunde. 


3. Recherches sur la transmissibilité de la tuberculose. Ber. weber d. Veterindr- 


wesen t. K. Sachsen. 1870. 


_ 4 Recherches sur la transmission de la tuberculose. Dorpater med. Zeitschr., 
t. VI, et Revue d. Thierheilk., ne 2. 

5. Sur l'étiologie de la tuberculose. Zeitschr. f. prakt. Veterindrwissensch., 
2° année, n° 7. 
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imprudent de conclure de la digestion de l'une a la digestion de l’autre. 
De plus, elles ne sont pas toutes également sensibles a la tuberculose, 
et si par hasard quelqu’un ajoutait plus de confiance aux cas ou les 
expériences ont conclu a la transmission de la tuberculose qu’a d'autres, 
sous prétexte que les résultats posilifs pésent d’un plus grand poids 
que les résultats négatifs, on pourrait répondre que pour que!ques-uns 
au moins de ces résultats positifs, il y a &se demander si la tuberculose 
qu’on a constalée étail réellement acquise A la suite de l’ingestion de 
repas tuberculeux, et non pas seulement congénitale, ou venue par 
d'autres voies. 


_ Une autre objection vient a l’esprit. Tant que M. Koch n’a pas eu 
découvert le bacille de la tuberculose et étudié sa localisation dans les 
tissus, le mot viande d’animaux tuberculeux avait un sens général qui 
ne représente plus rien aujourd’hui, ou nous savons que |’élément 
contagieux, le bacille, est surtout localisé dans les tubercules, qu'il 
est rare ou absent dans le sang, et, sauf quelques cas, n’habite pas du 
tout toutes les parties de animal qu’il a tué. Sans doute les savants 


— qui ont étudié ce sujet avaient du faire et ont fait en effet une distinc- 


tion entre les organes criblés de tubercules et les organes d’apparence 
saine quils donnaient a leurs animaux, et il est probable que s’il ne 
s’était agi que de résoudre une question de science pure, ils auraient 
tous servi 4 ces animaux des repas de nodules tuberculeux, ce qui 
aurait rendu leurs expériences comparables, au moins ace point de vue. 
Mais ces essais n’eussent servi arien pour élucider Ja question d’hygiéne 
et de police vétérinaire qui intéressait la plupart des expérimentateurs, 
savoir si la santé publique courait quelques dangers par suite de la 
consommation dela viande d’animaux tuberculeux. On ne vend pas et 
le public n’accepterait pas d’ordinaire les morceaux notoirement 
contaminés, et, dés lors, ce sont les morceaux qu'il accepte, c’est-a-dire 
les portions saines d’apparence qgu’on ada servir aux animaux d’expé- 
rience, pour savoir s’ils en éprouvaient quelque péril. Or ces morceaux 
pouvaient ou non contenir des ganglions tuberculeux, par exemple, 
que rien ne distingue quelquefois, a l’ceil nu, de ganglions sains. On 
voit tout de suite l’influence del’incertitude des données sur l’incertitude 
des résultats. 

Apres la découverte de Koch, la question a pu entrer dans une voie 
nouvelle, ou ses pas étaient mieux assurés. Le cété qu’on en a le plus 
étudié, c’est la contagion par le lait, qui mérite une étude a part, que 
nous ferons prochainement. Essayons pour aujourd’bui de débrouiller 
quelques-unes des influences qui jouent un réle dans le mécanisme 
de la transmission de la tuberculose par la viande de boucherie. 

La contagion par la viande n’a été étudiée a notre connaissance 
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depuis la découverte de M. Koch que par Saur ' et Wesener *. Les ré~ 
sultats de Saur sont tous négatifs. Le travail de Wesener est plus sug- 
gestif. Il montre @abord que Vingestion de viande de boeuf tubercu- 
leuse ne produil pas les mémes effets sur les diverses espéces ani- 
males. Ainsi les porcs contractent la tuberculose dans la moitié des. 
cas environ, les lapins trés rarement, les chiens plus rarement encore. 
Peut-étre en serail-il autrement, bien que Wesener ne vise pas ce sujet, 
avec des tubercules d’une autre provenance. Nous allons tout a l’heure 
trouver un argument qui plaide dans ce sens; mais bornons-nous aux 
conclusions de Wesener. Nous voila avertis de l’influence de l’espéce. 
Maintenant l'influence de l’espéce entre-t-elle seule en jeu? Non, car 
dans l’espéce la plus sensible, le porc, il y aencore la moitié des ani- 
maux qui échappent a la contagion. La question de la transmission de 
la tuberculose par la viande semble donc n’avoir pas de solution gé- 
nérale; elle parait se résoudre en un certain nombre de cas particu- 
liers, individuels pour ainsi dire. 

Mais cette conclusion est extra-scientifique; elle représente une 
abdication. C’est la loi de ces faits prétendus individuels qu'il faut. 
trouver, et, en cherchant dans cet ordre d’idées, on est amené tout de: 
suile a se demander si c’est un procédé bien stir que de faire passer: 
par le canal digestif les matériaux dont on veut étudier la nocuité ow 
Vinnocuité. On introduit évidemment par 1a un élément de variabilité 
dont l’intervention menace de nous laisser constamment dans lincer- 
titude sur une question ou le proverbe : dans le doute abstiens-toi! est. 
hors de saison, car il ya des milliers d’animaux tuberculeux abattus 
tous les ans, et il faut y regarder a deux fois avant de proscrire l'emploi 
de toute cette viande. 

Une voie s’offre & nous. Il n’y a pas de contagion possible, méme 
par la nourrilure, s'il n’y a pas d’éléments contagieux. Les diverses. 
techniques de coloration nous apprennent bien que les bacilles de Koch 
sont extrémement. rares dans les muscles et dans le sang, mais il 
pourrait y avoir des spores que le microscope ne permet pas de 
reconnaitre. Pour étre renseigné d’une fagon plus sare, il n’y a qu’& 
inoculer & des animaux susceplibles, et aux endroits d’élection, par’ 
exemple dans le périloine des cobayes, du suc de viande tuberculeuse, 
et a voir s'il en résulte une tuberculose. 

Q’est ce qu'avaient fait Villemin, Toussaint, Toussaint et Peuch ; 
c'est ce que vient de refaire, avec plus de soin et de méthode, 


1, La vian le d’animaux tuberculeux comme nourriture pour les animaux sau- 
vages. Thier. Deulsch. Zeilschr. f. Medicin, t. ILL. 

2. Contribution critique et expérimentale a l'étude de la tuberculose de nutrition. 
Fribourg-en-Brisg. 1885. 
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M. Kastner sous l’inspiration de M. Bollinger. Sur des animaux reconnus 
tuberculeux 4 Vabattoir, il prélevait environ 4 kilo de viande sans os, 
prise en divers points de l’animal et avec toutes les précautions 
nécessaires pour qu’il n’y edit pas conlamination pendant |’opération; 
jl en extrayait le suc en la coupant en petits morceaux elen la soumet- 
tant a l’action d’une presse. Ce jus recueilli purement, et en volume 
@environ 50’¢, était inoculé, sous le volume de 1°, sous le péritoine de 
cobayes, animaux trés rarement tuberculeux et trés sensibles pourtant 
aux inoculations tuberculeuses. On ferait volontiers & ces expériences 
le reproche que le volume de liquide inoculé était bien faible. Il ett 
élé facile de faire absorber a la masse péritonéale de ces petils animaux 
des masses de suc bien plus considérables, voire les 50°° provenant 
de l’expression de 4 kilogramme de viande, et les résultats n’en eussent 
été que plus démonstratifs. L’opération semble, d’ailleurs, avoir été bien 
faite, car aucun des animaux n’a souffert, ala suite, d’inflammation ou de 
septicémie. Aucun n’a présenté de maladie intercurrente pendant la 
période de V’observation, ce qui prouve quils étaient bien tenus et 
bien nourris. Ils ont été tués au plus tot 8 semaines aprés le jour de 
Vinoculation. 

Les résultats sont les suivants : sur 16 animaux ayant regu le 
suc musculaire de 12 animaux de boucherie malades de tuberculose, 
aucun n’a contracté la maladie. En aurait-il été de méme, si animal 
immolé avait présenté une tuberculose miliaire, dans laquelle le bacille 
est présent dans tous les tissus? Il est impossible de le dire, cette 
forme de la tuberculose étant extrémement rare chez le boeuf; mais 
dans les circonstances ordinaires, méme avec des volumes de viande 
qui impliquent nécessairement la présence de quelques ganglions, les 
dangers de contagion se sont révélés, dans les essais de M. Kastner, 
comme trés faibles. 

Restons encore un peu, pendant que uous y sommes, sur le ter- 
rain purement scientifique, et admettons pour un instant que les 
dangers de la contagion par la viande de boeuf ou de vache soient 
nuls. Peut-on a priori étendre cette formule a d’autres espéces. Ce 
que nous savons de la virulence variable d’un méme microbe suivant 
son milieu d’habitat suffirait pour nous en empécher : mais nous avons 
a citer un fait bien curieux. Un autre éléve de M. Bollinger, M. F. Stein- 
heil, a recommencé les essais de M. Kastner avec la chair de tuberculeux 


‘morts dans les hdpitaux, et a constamment, a l'inverse de son prédé- 


cesseur, tuberculisé ses cobayes. Nous retrouvons 1a la question 
d’espéce. Concluons donc que le probléme est plus compliqué que ne 
le croyaient les premiers qui l’ont abordé, qu’il faut pour létudier 
pénétrer dans le détail, et qu'il n’est encore résolu ni dans un sens nl 


dans |’autre, 
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Revenant maintenant au terrain de la pratique, nous serons armés 
pour nous défier un peu des conclusions a tirer des essais de M. Kastner, 
On aurait pu du reste objecter a ces essais qu'ils sont peu nombreux, 
que les résultats négatifs sont si peu probants qu’il aurait suffi d’une 
seule expérience positive pour renvoyer dans l’ombre toutes les autres. 
M. Kastner répond, il est vrai, que ses résultats négatifs sont en par- 
fait accord avee ceux du plus grand nombre des expérimentateurs, 
que si Toussaint et Peuch ont réussi 4 rendre un pore tuberculeux en 
lui inoculant du suc de viande tuberculeuse, ils n’ont pas démontré 
que cet unique pore n’était pas tuberculeux avant l’opération, que 
d’ailleurs la viande tuberculeuse semble bien inoffensive, puisque on 
n’en mange pas d’autre dans les abattoirs, ot la tuberculose est moins 
fréquente quailleurs. Tous ces arguments semblent un peu sujets a 
caution. On ne consomme guére dans Jes abattuirs que de la viande 
salée et cuite, ce qui enléve a l’argument sa valeur probante au 
regard de la viande crue. Mais nous ne voulons pas pousser plus loin 
l’examen de ce sujet en le méJangeant d'autres influences, telles que 
celles de la cuisson ou de la salaison, sur lesquelles on trouvera du 
reste quelques renseignements dans les deux mémoires qui suivent. 
Nous ne voulons pas davantage entrer dans l’examen complet de la 
thése d’hygiéne qu’ont essayé de résoudre les expériences que nous 
venons de passer en revue. Il nous suffit d’avoir montré que tant que 
le probléme n’aura pas été étudié scientifiquement sous les nombreux 
aspects qu’il présente, ’hygiéne peut donner des conseils, mais n’a 
aucune base pour asseoir des prescriptions, et n’a pas le droit de 
demander la transformation en article de loi de ce qui n’est pas 
encore un article de foi. 

Bee 


J. Forster. — Sur l’action des solutions concentrées de sel marin sur les 
bactéries pathogénes. Miinch. med. Wochenschr, 1889., p. 497. 


. 


Sous ce tilre, M. Forster résume les premiers résultats obtenus 
dans son laboratoire par M. de Freytag, au sujet de la résistance 
qu’opposent diverses bactéries a l’action du sel en exces. Pour se tenir 
le plus prés possible des conditions ordinaires de la salaison des 
viandes, on additionnait de sel des cultures sur gélatine ou sur gélose, 
de fagon 4 ce qu’il en restit un peu non dissous, et aprés des inter- 
valles déterminés, on prenait une semence de ces cultures pour la 
porter sur de nouvelle gélatine ou sur des animaux appropriés. 

L’expérience a montré, comme il fallait s’y attendre, que toutes 
les bactéries ne se comportent pas de la méme facon vis-a-vis de ce 
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traitement. Les bacilles du choléra de Koch sont tués au bout de 
guelques heures. Le bacille du typhus, les streptocoques pyogénes, 
celui de l’érisypéle,les bactéries du rouget peuvent résister des semaines 
et des mois. Ce n’est qu’au bout d’un temps trés Jong qu’on trouve 
des symptOmes de dégénérescence, que |’on voit, par exemple, diminuer 
le nombre des colonies produites par une méme quantilé de semence, 
ou l’apparition de ces colonies deyenir plus tardive. 

Au sujet de la tuberculose, la question présente un intérét pratique 
a cause de Il’habitude assez fréquente dans les abattoirs, de ne pas 
jeter la chair des animaux reconnus tuberculeux, mais de la saler, et 
de la faire rentrer dans la consommation au bout de quelques semaines. 
L’expérience a montré, a ce sujet, que des cultures du bacille de la 
tuberculose sur gélose glycérinée pouvaient résister plus de deux mois 
au contact d’un excés de sel. De méme la salaison soigneuse des 
organes tuberculeux d’un boeuf, poumons et plevre, foie et reins, ne 
les a pas empéchés de rendre tuberculeux un lapin, dans le péritoine 
duquel on en avait injecté des fragments aprés les avoir soigneusement 
broyés. Peut-étre cette résistance tient-elle a la formation de spores. 

Ce quisemblerait le prouver, d’aprés M. Forster, c’est que le bacille 
charbonneux en batonnets, pris dans le sang, la rate et le foie d’ani- 
maux morts du charbon, ne résiste pas plus de 24 heures a I’action 
d’un excés de sel, tandis que des spores du méme bacille, provenant 
d’une culture sur pomme de terre, ont conservé la vie et leur virulence 
pendant plusieurs mois dans les mémes conditions, 

Peut-étre pourrait-on contester 4 M. Forster cette analogie sur 
laquelle il fait fond, et quin’est, du reste, pas nécessaire pour expliquer 
la résistance du bacille de la tuberculose, puisque nous avons vu plus 
haut le coccus de |’érysipéle se montrer trés résistant, bien qu’on ne 
lui connaisse pas de spores. Mais ce détail n’est rien dans l’ensemble 
des fails, qui sont évidemment trés intéressants pour la théorie et la 


pratique. 
Dx. 


Hl. Bucuner. — Sur l’action, mortelle pour les bactéries, qu’exerce le 
sérum privé de cellules. Centralbl. f. Bakt., t. V, p. 817, et Minch. 
med. Wochenschr., 1889, p. 590. 


_ Nousavons déjasignalé, dans le tome I! de ce recueil, les expériences 
de M. Nuttall au sujet de l’action destructive qu’exerce le sang sur les 
microbes qu’on y introduit. Le bacille du charbon, les bacillus subtilis 
et megaterium, le Staphylococcus pyogenes aureus y périssent en quelques 
heures, lorsque le sang est frais. Mais au bout d’un temps plus long, 
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ce méme sang redevient un milieu nutrilif favorable et permet la mul- 
tiplication des microbes qu’on y a récemment ensemencés, aussi bien 
que de ceux qui, ensemencés ala sortie de la veine, ont résisté a lin- 
fluence mortelle des premiéres heures du séjour. Enfin le sang perd 
aussi ces mémes propriélés apres une demi-heure & une heure de 
chauffage a 55°. 

Ces résultats étaient bien curieux, et malheureusement Ja méthode 
qui les avait fournis n’élait pas a V’abri de tout reproche. M. Nuttall 
divisait son sang défibriné, et maintenu, autant que possible, a sa 
température normale, en petits lots qui étaient ensemencés séparément 
avec les espéces a étudier, conservés en l'état, et étudiés séparément 
aussi aprés des intervalles variables, pour savoir, par la méthode des 
cultures sur plaques, le nombre de germes quiy étaient restés vivants. 
ILvautévidemment mieux faire l’ensemencement dans une masse unique 
de sang, dont on prend de temps en temps des échantillons pour Jes sou- 
mettre a ]a méthode des cultures sur plaques. C’est ce qu’a fait M. Buch- 
ner, et ce procédé lui a en outre permis de mettre en lumiére prec 
points que M. Nuttall avait laissés dars l’ombre. 

Aprés s’étre assuré que le sang normal et le sang défibriné donnaient 
a peu pres les mémes résultats, il défibrine celui qui coule d’une canule 
enfoncée dans la carotide, en J’agitant avec des perles de verre dans un 
vase stérilisé, et le distribue ensuite, au moyen d’une pipette, dans des 
tubes 4 essai stériles dans lesquels se fait ’ensemencement. De chacun 
de ces tubes, on enléve alors le contenu d’une anse de platine pour le 
mélanger a de la gélatine et en faire une culture sur plaques. On recom- 
mence la méme opération aprés 2 heures, puis aprés 6 heures, et on 
compare les résultats. 

Ces résultats confirment ceux de M. Nuttall, en ce qui concerne 
influence mortelle du sang sur les bactéries, et la perte de cette 
influence sous l’action d’un chauffage d’une heure a 55° ; mais ils les 
contredisent en ce qui touche cette méme perte avec le temps, car 
M. Buchner a vu du sang conservé 7 jours, soit & chaud, soit a 
froid, garder a peu prés intacte l’action destructive qu’il avait 
Vorigine. 

Ceci met hors de cause toute influence leucocytaire, et la question 
est de savoir 4 quoi est di le phénoméne. C'est A ce point de vue que les 
faits suivants ont leur importance. Le sang de lapin et le sang de chien, 
qui se ressemblent beaucoup dans leur action, ne l’exercent pas de la 


méme fagon sur les diverses espéces de bactéries. Le bacillus pyocya-~ 


neus et une espéce de bacille provenant de Vintestin, analogue au 
bacille typhique, mais croissant beaucoup plus activement que lui, et 
avec lequel on l’a sans doute souvent confondu, ces deux bacilles sont 
les plus difficiles A tuer parmi ceux qui ont été étudiés. Les bacilles 
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du typhus et du choléra, le bacterium coli commune et le bacillus 
fwtidus ont au contraire été des moins résistants; les bacilles du char- 
bon et du rouget occupaient une place intermédiaire. 

La nature du microbe n’est pas seule a jouer un role. Il y a aussi 

a tenir compte de la quantité de semence. Les microbes résistent 
Wautant mieux qu’ils sont plus nombreux a l’origine. 
- On peut aussi se demander auquel des deux éléments du sang, 
sérum ou globules, appartient l’influence observée. En cherchant dans 
cette voie, M. Buchner a obtenu des résultats contradictoires jusqu’au 
jour ot il a remarqué que, dans toutes les expériences sur ce sujet, il 
y avait en jeu deux influences contradictoires : une action destrac- 
tive, une action nutritive et de multiplication. Ge méme sérum qui tue 
les, bactéries qu’on y introduit, les laisse se multiplier si on y ajoute une 
proportion convenable de peptone de viande, et il devient alors tout 
naturel de penser que si, 4a un moment donné, le sang qui tuait jusque- 
1a les microbes commence a pouvoir les nourrir, c’est que les globules 
rouges, en s’y détruisant, y ont introduit des matériaux nutritifs 
solubles qui manquaient auparavant. 

En effet, du sang dans lequel on provoque la destruction des glo- 
bules rouges par une série de gels et de dégels successifs ne conserve 
plus trace de son influence nocive sur les bactéries, tandis que du 
sérum privé de cellules, traité de la méme facon, ne perd rien de son 
pouvoir. On obtient ce sérum, en laissant le sang se coaguler sponta- 
nément dans des vases stériles tenus dans la glace, et en décantant le 
sérum au moyen de pipettes stériles. 

C’est done au sérum du sang qu'il faut attribuer l’action observée 
pour ce liquide, bien que le sérum se montre un peu moins actif que le 
sang complet. On en a d’autant plus le droit que le sérum perd aussi 
sa propriété par une demi-heure de chauffage a 55°. Un chauffage a 
52°, pendant le méme temps, reste au contraire sans effet. 

- Nous voila tout naturellement conduits & nous demander quelle est 
dans le sérum la matiére active. Sans répondre d’une fagon précise 
a cette question, M. Buchner a pourtant fait des constatations qui ne 
sont pas sans inlérét. Je passe rapidement sur ses recherches au sujet 
de l’influence possible du fibrinogéne ou du ferment de la fibrine dont 
on admet la présence dans le sérum. Je persiste dans l’opinion que les 
substances appelées de ces noms sont fort mal définies, et qu'il est par 
conséquent trés difficile de leur attribuer ou de leur refuser une pro- 
priété queleonque. Mais voici un fait plus curieux. 

En soumettant du sérum, dans des éprouvettes, & une série de 
congélations et de dégels snccessifs, en ayant soinde le laisser dans un 
parfait repos, il se fait un dépdt qui ameéne au fond del’éprouvette les 
parties les plus riches en matériaux solides, pendant que. les parties 
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les plus aqueuses passent 4 la surface; c'est en quelque sorte, et sans 
doute par le jeu bien connu des congélations, une superposition de 
couches par ordre de densités. Si bien que dans un cas la partie supé- 
rieure ne renfermait que 0,5 °/, de matériaux solides, la couche 
moyenne 4,9 °/,, et la couche inférieure 20,1 °/,. Or, on constate que, 
seules, les couches inférieures de ce sérum tuent les bacilles qu’ou 
y mélange, tandis que les couches supérieures en permettent Ja multi- 
plication immédiate. 

Ceci ne suffirait pas, comme le pense M. Buchner, a mettre hors de 
cause l’influence d’un alcaloide ou d’une matiére soluble, pour tout 
faire rapporter a l’action de la matiére albuminoide concentrée dans 
le fond de l’éprouvette. La congélation améne, on le sait, le départ 
des matériaux solubles comme celui des matériaux en suspension, et 
rien ne prouve @ priori que si un alcaloide est la matiére active, il ne 
soit pas beaucoup plus abondant au bas de l’éprouvette que dans le 
haut. Mais rappelons-nous que le sérum devient inactif 4 55°; il n’y a 
guére que des alcaloides trés volatils pouvant disparaitre 4 cette tem- 
pérature, el on ne comprendrait pas comment ils pourraient persister 
a 52°. 

Cette influence de la température fait songer a une diastase, et 
étant donnés les faits tout récemment produits par MM. Roux et 
Yersin a propos de la diphtérie, cette hypothése semble digne 
d’examen. Elle explique au moins ce fait qui a surpris M. Buchner, 
c’est qu’on ne constale aucune différence soit a l’ceil, soit sous l’action 
des réactifs, entre le sérum normal et le sérum devenu inerte a la 
suite d’un chauffage a 55°. Elle semble aussi plus naturelle que celle 
qui attribue le phénomene a une certaine persistance de la vie dans 
le sang et le sérum. Cette action vitale, persistant 7 et méme 20 jours 
dans du sang recueilli dans une éprouvette, semble un peu mystique. 
Elle n’explique guére en outre que le sérum de boeuf et de cheval 
n’aient pas les propriétés, nocives aux bactéries, du sang de chien et 
de lapin. 

L’hypothése d’une diastase me semble en outre assez d’accord 
avec de récentes expériences, faites par MM. Buchner et Orthenberger, 
et dont la connaissance ne m’est venue que lorsque cet article était 
déja écrit. En soumettant du sérum a la dialyse, ces savants ont 
constaté que le sérum dialysé perdait toutes ses propriétés. On ne les. 
retrouve pas dans le liquide de dialyse. On ne saurait done expliquer 
cette disparition par la diffusion d’une substance toxique pour les 
bactéries. Il faut donc recourir a la perte de sels solubles subie par le 
sérum. 5 

Ce qui prouve, dit M. Buchner, que c’est bien la la cause, c’est 
que si on opére la diffusion, non dans |’eau, mais dans une solution de 
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sel marin a 8 grammes par litre a laquelle, par une addition de soude, 
on a donné la méme alcalinité que le sérum, celui-ci conserve aprés 
diffusion son action nocive sur les bactéries. D'un autre cdlé, si on 
étend deux quantités égales de sérum, lune de 19 parties d’eau, 
Yautre de 19 parties de la solution physiologique de sel marin, on 
constate que la premiére est sans action sur les bactéries, tandis que 
la seconde conserve la propriété de les tuer par simple contact. Ces 
deux expériences témoignent que cette propriété du sérum est liée a 
sa teneur en sels, et que ceux-ci agissent, non pas directement (car 
8 grammes de sel par litre ne peuvent rien produire par eux-mémes), 
mais «en ce qu’ils interviennent dans la composition normale et par 
4 dans les propriétés des matiéres albuminoides du sérum », 

Il me semble que tout ceci est un peu nuageux, et que ces expé- 
riences s’interpréteraient bien mieux dans l’hypothése d’une diastase 
que la diffusion des sels aménerait soit ase précipiter directement, 
comme c’est le cas pour diverses diastases, soit 4 s’attacher, comme 
c’est le cas pour toutes, au dépot flottant et insoluble de matiére albu- 
minoide qui résulte de la disparition des sels dans le sérum. Avant 
d’accepter les conclusions de M. Buchner, on aurait aimé & le voir 
pousser a fond l’examen de cette interprétation rivale de la sienne. 
Mais on ne pourrait, sans injustice, reprocher a son mémoire, déja 
trés riche, de ne pas tout contenir. Ce qui précéde ouvre une voie de 
recherches nouvelles et des plus inléressantes, car nous croyons que 
M. Buchner a raison en considérant cette action destructive du sang 
sur les bactéries « comme un des fails les plus généraux et les plus 
fondamentaux de lhistoire des infections ». Il se défend en terminant 
de s’étre mis en contradiction avec la doctrine des phagocytes de 
M. Metchnikoff, doctrine qu’il trouve « trop bien fondée par ailleurs, 
sur la théorie et sur les faits, pour subir de ceux qui précédent autre 
chose qu’une limitation dans son caractére de généralité ». Nous répé- 
terons a ce sujet ce que nous avonsdit plusieurs fois, c'est que 
M. Metchnikoff n’a jamais voulu faire de la phagocytose le mode 
unique de résistance & l’infection, et que tout récemment encore il 


protestait contre cette idée. 5 
xX. 


_F. Loerrier. — Nouvelle méthode de coloration des microorganismes 
surtout de leurs cils et de leurs flagelles. Centralbl. f. Bact., t. VI, 
p- 209. 


Nos connaissances sur les cils et les flagelles dans le monde 
des bacilles et des micrococcus progressent lentement. C’est que ces 
organes sont trés difficiles & apercevoir, méme lorsquils sont au 
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repos. Leur diamétre étant du méme ordre de grandeur que la lon- 
gueur d’onde de la lumiére qui les frappe, ils peuvent ne pas produire 
derriére eux d'image saisissable, méme pour les instruments les plus 
puissants. De plus la matiére dont ils sont formés étant transparente 
et A peu pres du méme degré de réfringence que l’eau, il se produit 
pour eux, bien plus que pour les bacilles plus épais et plus différenciés 
quiles portent, ce phénoméne dont je parlais dans le numéro précédent, 
a propos de l’atlas de MM. Fraenkel et Pfeiffer, c’est-a-dire que leur 
éclat intrinseéque n’est pas plus augmenté que celui du fond transpa- 
rent sur lequel ils se projettent, par le passage au travers du systéme 
grossissant. Leur éclat relatif ne varie done pas, et ils restent invi- 
sibles alors méme que le grossissement les aamenés 4 sous-tendre pour 
Veil un angle supérievr a celui que peuvent dédoubler les éléments 
rétiniens. 

Il y a deux moyens de tourner ces obstacles. Pour le. premier, 
celui qui tient & la dimension absolue, comparable a la longueur 
d’onde, des éléments 4 étudier, on a la ressource de s’adresser a la 
plaque photographique qui utilise des ondes plus longues, et peut 
permettre par suite d’apercevoir des éléments plus fins. J’ai suffi- 
samment indiqué, dans mon livre le Microbe et la maladie, les raisons 
de cet avantage de la photographie, et basé sur elle des espérances 
qui commencent Aa se réaliser. Je n’y reviendrai pas. Vis-a-vis du 
manque de différenciation de |’image, quand elle est formée et qu’elle 
a pénétré dans l'ins'rument, il y a la ressource des matiéres colo- 
rantes qui, en rendant 4 peu prés opaque le cil ou le bacille, lui 
donnent vis-a-vis du fond, une différence d’éclat que le microscope aug- 
mente ensuile proportionnellement a son grossissement. I] est méme 
probable, sans que la chose ait été démontrée, au moins 4 ma connais- 
sance, que ce dépdt de matiére colorante, étant surtout superficiel, 
augmente l’épaisseur de l’organe sur lequel il s’est déposé, et le rend 
ainsi plus visible. L’augmentation est trés faible, si on veut, mais elle 
n’a pas besoin d’étre grande pour doubler V’épaisseur d’un cil vibra- 
tile. 

Liintroduction des matiéres colorantes dans la technique micros- 
copique a permis, en effet, en 14877, & M. Koch de voir les cils de 
grosses hactéries mobiles. Sa méthode consistait a traiter la prépa- 
ration seche par Vextrait de bois de campéche, et ensuite par l'acide 
chromique ou le liquide de Muller. Tout récemment M. Neuhauss a 
préconisé un autre procédé qui consiste a faire bouillir 5 minutes 
la préparation séche avec de l’encre, a la laisser: ensuite un quart 
d’heure dans une solution tiéde et faible de chromate de soude, et a 
recommencer 2 ou. 3 fois ’opération jusqu’a ce. qu’on ait atteint le 
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résultat voulu. Mais cette méthode ne lui a pas permis d’apercevoir 
les cils des bactéries mobiles les plus petites. 

Il y a longtemps que l'emploi des matiéres colorantes a réveillé 
chez les micrographes le souvenir et l’idée des mordants, qui rendent 
tant de services dansl’industrie. TantOt ces mordants dilatent et tantot 
ils contractent les éléments sur Jesquels ils se fixent; ils peuvent par 
conséquent amener des augmentations de diamétre et agir sur la visi- 
bilité autant en agrandissant les dimensions qu’en produisant des 
différences d’éclat ; quelques-unes des pratiques de coloration, si nom- 
breuses maintenant, sont précédées de véritables attaques par des 
mordants. Mais, comme le fait observer avec raison M. Loeffler, on a 
été arrété dans l'emploi direct de quelques-uns d’entre eux, et des 
plus puissants, par exemple Je tannin, par le précipité qu'il fournit 
dans les liquides chargés de matiéres albuminoides dans lesquels on 
cultive d’ordinaire les microbes. Il salit les préparations en les rem- 
plissant d’un fin dépét qui couvre tout. L’étude de l’encre, qui contient 
a la fois un mordant et une matiére colorante, a conduit M. Loeffler a 
une méthode au moins égale aux autres pour la coloration des mi- 
crobes, et supérieure par la visibilité qu’elle communique a leurs 
cils et leurs flagelles. Cette méthode comprend l'emploi des deux disso- 
lutions suivantes : 

1° Mordant. — A 10° d’une solution aqueuse de tannin a 20 0/0, 
on ajoute goutte a goutte une solution aqueuse de sulfate de fer 
jusqu’a ce que le liquide soit violet noir. On ajoute ensuite 3 ou 4°¢ 
d’une décoction de campéche (1 p. de bois pour 8 p. d’eau), ce qui 
donne un liquide d’une teinte violet sale; il ne faut pas aller jusqu’a 
produire un précipité granuleux. Cette solution se conserve plusieurs 
jours, en se foncant; elle se couvre parfois d’une pellicule, et sur les 
parois du vase apparaissent des masses noires; le liquide peut quand 
méme servir. Le mieux est de le conserver dans des vases clos. Une 
addition de 4 45¢¢ d’une solution a 5 0/0 d’acide phénique Je rend 
plus facile 4 conserver, sans lui enlever sensiblement de ses qualités 
comme mordant. 

2° Solution colorante. — A 100°¢¢ d'une solution aqueuse saturée 
d’aniline, on ajoute 1°¢ d’une solution a 1 O70 d’hydrate de soude, de 
facon a lui donner une réaction franchement alcaline, ensuite 4 a 
5 grammes de violet de méthyle, ou de bleu de méthyle, ou de fuchsine ; 
on agite jusqu’a dissolution. Ces solutions concentrées se conservent 
plusieurs semaines. 

Quand le liquide contenant les bactéries 4 étudier est pauvre en 
albumine, en matiéres muqueuses ou en sels, on l’étend directement 
sur le couvre-objet. Dans le cas contraire on en dilue une petite quan- 
lité dans une goutte d’eau dislillée, puis un peu de celle-ci dans une autre, 
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et ainsi de suite deux ou trois fois, jusqu’a ce qu’on ait un liquide trés 
pauvre en albumine. Ces gouttelettes sont étalées, desséchées, et on 
choisit celle qui convient le mieux. 

Les Jamelles, séchées a l’air, puis passées a la flamme, sont recou- 
vertes (’une couche de mordant et maintenues 4 une distance de la 
flamme, telle que le liquide fume faiblement. Au bout d’un moment, 
on verse l’excédent de liquide, on lave spécialement sur les bords, ou 
il pourrait rester du mordant qui donnerait ultérieurement un préci- 
pilé avec la matiére colorante. La préparation ressort en gris; le verre 
doit étre tout a fait clair. On filtre alors sur le verre 2 on 3 gouttes de 
la solution colorante, qu’on proméne a la surface et qu’on chauffe 
ensuite modérément. Il vaut mieux chauffer moins et plus longtemps, 
que Waller plus vite et de chauffer plus fort. Les parties ayant subi 
Vaction du mordant se foncent beaucoup. Quand on juge la teinte 
suffisante, on lave et la préparation est préte. Elle présente a la lumiere 
incidente l’éclat rouge verdatre de Ja fuchsine solide, quand on a 
employé cette substance qui se préte mieux que les autres a la 
photographie. 

Toute méthode se juge a ses résultats et aux notions nouvelles 
qu’elle apporte dans la science. A ce point de vue, il faut saluer celle 
de M. Loeffler comme un veritable progres. Je laisse de cdté les points 
sur lesquels elle ne dépasse pas les précédentes. Le point sur lequel 
elle semble tout a fait supérieure, peut-étre uniquement a cause de 
Vintensité de la teinte, c’est la coloration des cils et des flagelles. 
M. Loeffler a étudié, & ce point de vue, divers groupes de microbes 
que voici: 

a. Bactéries courbes. — Parmi les vrais spirilles, M. Loeffler a 
étudié le gros Spirillum undula, le Spirillum rubrum d'Esmarch, et le: 
Spirillum concentricum de Kitasato. Tous ces spirilles ont a leurs 
extrémilés des cils trés fins, dirigés dans le sens de la courbure en ce 
point, semblant lui faire suite, et ne présentant jamais d’ondulations, 
Ces cils sont toujours multiples. Quand on n’en voit qu’un, comme 
dans le Spirillum undula, c'est une agglomération de filaments plus 
fins, C’est ce qu’on voit trés bien sur l'une des trés belles photographies 
jointes au travail. Cela est vrai aussi pour les autres spirilles; ce n’est 
que dans des spirilles plus fins et non encore dénommés qu’on a 
constaté la présence d’un cil, sans pouvoir le dédoubler en filaments, 

Tout autres sont les cils des bactéries recourbées en virgule, dont 
les représentants les plus importants sont les bactéries du choléra. 
Beaucoup d’observateurs ont cherché des cils 4 ces bactéries mobiles. 
Neuhauss parait avoir réussi 4 en voir sur un négatif deux, portant. 
un cil, alors que l’observation la plus altentive n’en montrait aucun 
dans la préparation. Ce fait, qui semble suspect & M. Loeffler, est, 
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comme je le rappelais plus haut, dans l’ordre des choses possibles; il 
n’y a, au moins, aucune objection a priori a lui adresser. Mais la 
constatation de Neuhauss n’était’ pas suffisante pour établir ce point 
de doctrine. Ses bactéries avaient été cultivées dans des conditions 
particuliéres ; on pouvait se demander s’il n’avait pas pris pour des 
cils des impuretés filamenteuses de la préparation, etc. Il faut done 
savoir gré a M. Leffler d’avoir montré, par sa méthode, que dans une 
préparation contenant des bactéries du choléra mobiles, presque 
chaque bacille a ses deux cils. Mais ces cils different de ceux des spi- 
rilles en ce qu’ils sont ondulés et présentent méme souvent deux 
inflexions. Leur longueur est de une fois a une fois et demie la lon- 
gueur du batonnet, leur largeur 1/5 1/8 de la sienne. 

Les cils du bacille de Finkler-Prior et de la bactérie en virgule de 
Metchnikoff ont 4 peu pres le méme aspect dans le hacille du choléra. 
Ces différences, constantes dans la structure et la forme des cils des 
spirilles et des bacilles en virgule, conduisent M. Loeffler & séparer ces 
genres, et a rapprocher les komma-bacilles de la famille des vibrions 
dans laquelle il a souvent trouvé des cils ondulés. 

6. Micrococcus. — Le coccus que Ali-Cohen a décrit comme mo- 
bile (v. ce numéro, p. 507) s’est montré porteur d’un cil trés fin, dont 
la longueur est de 4 a 5 fois le diamétre du coccus. 

¢. Bacilles. — En dehors de bacilles vulgaires, rencontrés dans 
diverses infusions, tous trouvés porteur de cils, et dont l’un est proba- 
blement identique avec celui chez lequel Koch d’abord, puis Fraenkel 
et Pfeiffer dans leur bel Atlas avaient déja décrit cet organe, M. Loeffler 
a étudié le bacille du typhus, chez !equel il n’en a’ pu trouver d’une 
facon sire, Méme insuccés avec le Bacillus mesentericus vulgaris de 
Fliigge, et d’autres bacilles analogues a celui de la fiévre typhoide. 

Tous ces bacilles sont entourés d’une enveloppe gélatineuse qui 
se détache du verre, quand, aprés avoir séché la lamelle, on la recouvre 
A nouveau de liquide. En se détachant du dépdt produit par Vaction 
du mordant, le bacille y délermine des fissures qu’on est exposé a 
prendre pour des cils. Pour éloigner cette substance gélatineuse, 
M. Loeffler recommande de traiter la lamelle, avant de la soumettre a 
Vaction du mordant, par une solution de 1 4 10 0/0 de sulfate de 
soude. Mais méme en se servant de cette substance, il n’a pas vu de 
cils. Il en a été de méme en essayant d’autres mordants. Ces re- 
cherches ne sont pas closes, et il faut espérer que M. Loeffler nous 
donnera bientot un nouveau mémoire aussi riche en faits nouveaux que 


celui que nous venons d’analyser. 
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Kraus. — Contribution a la connaissance des phénoménes d’oxydation 
dans le sol. Diss. inaug. Erlangen, 1888. — O. Scuutz. Recherches 
sur influence des micro-organismes sur les phénoménes d’oxyda- 
tion du sol. Miinch. med. Wochenschr., p. 557 et 574, 1889. 


Les phénoménes d’oxydation qui se produisent dans le sol ont 
donné lieu, jusqu’ici, 4 tant d’assertions contradictoires, que les esprits 
sont un peu dévoyés a leur sujet. Sans revenir sur l’histoire du passe, 
qui serait longue, je voudrais profiter des deux travaux mentionnés 
en téte de cet article pour relever quelques-unes des causes d’erreur 
auxquelles on est exposé dans cette étude, et montrer de quel cdté est 
& mon sens la vérité. 

Les phénoménes d’oxydation produits dans le sol exigent-ils abso- 
lument le concours des microbes, ou peuvent-ils se produire sous l’ac- 
tion chimiqne de l’oxygéne, aidée, s’il le faut, par d’autres actions non 
vilales, telles que celles de la chaleur, de la lumiére, de l’acidité ou de 
Valcalinité du milieu, etc.? Telle est la question qu’on s’est posée et qu’on 
devait en effet se poser a partir du jour ov il afallu tenir compte des 
microbes dans les phénoménes de l’agriculture. 

Pour résoudre ce probléme, il n’y a, il semble, qu’a instituer 
2 séries d’expériences paralléles, l'une avec un sol naturel, l’autre 
avec le méme sol stérilisé. En essayant dans les mémes conditions 
Yoxydation d’une méme substance dans ces deux sols comparatifs, 
il semble qu’on doive arriver de suite 4 une conclusion. 

Mais la premicre difficulté & résoudre est la stérilisation du sol 
naturel ou artificiel sur lequel on opére. Il n’est déja pas commode de 
porter tous les points d’une masse de sable siliceux 4 la température 
nécessaire pour y détruire les germes. Il faut, si le sable est sec, pro- 
longer beaucoup l’action de la chaleur; s’il est humide, le chauffer en 
vases clos, pour que la vapeur, quiest un puissant régulateur de tem- 
pérature, ne s’en échappe pas; quandil s’agit de corps poreux comme 
le charbon pilé ou la terre végétale, les précautions doivent encore 
étre plus grandes. Un courant méme prolongé de vapeur d’eau, tel que 
celui, que M. Kraus a employé dans ses expériences, ne suffit pas. II 
faut, de toute nécessité, suivant les cas, un séjour de une demi-heure a 
une heure & 130° pour stériliser gros comme le poing de terre végé- 
tale. Encore n'y arrive-t-on pas toujours, et il est toujours utile de se 
méfier des germes que la stérilisation aurait pu laisser vivants, quand, 
Yexpérience faite, on passe a son interprétation. 

Je passe rapidement sur les difficultés qu'il y a a maintenir la sté- 
rilité de cette portion de terre, aprés l’avoir imprégnée de la solution 
organique dont on veut étudier l’oxydation, et sous l’influence du cou- 
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rant d’air, auquel on la soumet. Il y a pourtant des travaux dans les-’ 
quels on ne s’est pas préoccupé de ces difficultés, ou dans lesquels ona 
cru les résoudre en employant machinalement la technique qui les 
évite d’ordinaire. En technique comme ailleurs, la lettre tue et Vesprit 
vivifie. 

Supposons pourtant qu’on ait évité toutes ces causes d’erreur, et 
quon ait constaté un fait bien déterminé, par exemple celui-ci, qui 
forme Ja principale conclusion du mémoire de M. Kraus, que la stéri- 
lisation diminue, mais ne réduit pas a zéro les oxydations de certains 
acides organiques dans le sol. Par exemple l’acide citrique, l’acide 
tartrique s’oxydent faiblement dans des sols, naturels ou artificiels, que 
M. Kraus croyait stériles. Supposons qu’ils le soient réellement, et 
que l’influence des microbes soit ainsi écartée. Reste a savoir A quoi 
attribuer l’oxydation produite. Parmi les causes connues, il y en a 
trois au moins qu’on peut invoquer: L’action de la lumiére; celle de la 
réaction du sol mélangé avec la substance oxydable; celle de la poro- 
sité du sol. 

Celle de la lumiére ne s’exerce, il est vrai, qu’a la surface, dans 
les flacons de verre ot la plupart des expérimentateurs ont fait leurs 
essais, mais elle est quelquefois si puissante qu’il peut s’établir une 
compensation, et qu’on n’a pas le droit de l’éliminer a priori. L’action 
de la réaction acide ou alcaline du sol n’est pas moins puissante. 
L’acide oxalique, par exemple, est trés instable en liqueur acide, trés 
stable en liqueur neutre. Les matiéres sucrées, au contraire, sont trés 
stables en milieux acides, trés instables en milieux alcalins. Enfin, lors- 
qu’acesinfluences variables vient se superposer|’influence si mystérieuse 
encore de la porosité, et si nous ajoutons, en outre, pour mémoire, les 
phénoménes d’oxydation par entrainement comme ceux que produi- 
sent les essences, et d’autres encore moins connus, on comprendra que 
méme les études les mieux conduites puissent donner des résultats 
opposés, uniquement parce que l’observateur ne s’est pas rendu maitre 
de toutes les conditions de son expérience. C’est dans ces conditions 
que la science se peuple d’assertions contradictoires, entre lesquelles 
on ne sait comment choisir. 

Pour éviter toutes ces difficultés dans l'étude de cette question, que 
j'avais rencontrée dans mes recherches sur la germination dans les 
sols stériles, j’avais été conduit 4 simplifier au maximum les condi- 
tions d’expérience en supprimant le corps poreux, et en étudiant 
comment se comportent sous l’influence de l’oxygéne, a la lumiére 
et a Vobscurité, des solutions simplement aqueuses de diverses : 
substances organiques. J’ai réuni ainsi un certain nombre de faits, 
que j’ai résumés dans ces Annales (Y. t. I), el qui s’accordent tous a 
montrer la trés grande stabilité des substances organiques a l’obscu- 
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rité, et leur instabilité relative 4 la lumiére, cette instabilité restant 
liée pour la plupart d’entre elles & des questions d’acidité ou d’al- 
calinité du milieu. 

Je n’ai pas examiné l’influence des corps poreux, mais les résultats 
de mon étude me permettent de porter un jugement sur la plupart 
des travaux relatifs & ce sujet. 11 est évident, par exemple, d’aprés 
ce gue j'ai dit plus haut, que le travail de M. Kraus ne mérite 
aucune créance. M. Kraus s’était contenté, aprés avoir disposé dans 
de grands flacons tubulés par le bas la terre de jardin, le sable gra- 
veleux, le charbon ou le verre pilé qui lui servaient d’excipients 
pour ses solutions d’acide citrique ou d’acide tartrique, de soumettre 
Je tout 4 un courant de vapeur d’eau. I! est. clair qu'il y avait la, a 
l’origine, une cause générale d’erreur qui viciait toutes ses expériences, 
et on était d’autant plus fondé a leur refuser toute confiance qu’elles 
étaient contradictoires. Il y avait, il est vrai, le plus souvent, une 
oxydation faible dans un sol stérilisé, mais dans deux expériences 
cette oxydation avait été nulle, sans qu'il y eit aucune raison pour 
cette exception. 

Les expériences rapportées par M. Schulz, et qui sont dues a 
MM. Hirsch et Behrend, montrent, en effet, que ces doutes étaient légi- 
times. M. Hirsch a fait voir que l’acide citrique, le sucre de raisin, 
Vurine ne s’oxydaient pas sous linfluence d’un courant d’air, en pré- 
sence de charbon pulvérisé ou de terre de jardin stérilisés 4 180°, ce 
qui n’est pas excessif, puisque la stérilisation avait lieu a sec. Ils 
s'‘oxydent, au contraire, notablement dans les mémes milieux non 
stériles. 

Ces résultats sont d’accord avec tous ceux que j’ai observés, et 
démontrent que la porosité de l’excipient ne change rien aux condi- 
tions d’oxydation a lobscurité, au moins pour les substances qui 
précédent. Faut-il de ces quelques faits tirer une conclusion générale, 
et admettre que les microbes sont absolument nécessaires aux phéno- 
ménes d’oxydation qui se produisent dans le sol? L’idée de la com- 
plexitédu phénoméne, tel que je l’aiexposé plus haut, nous protege con- 
tre cette tentation. En pareille matiére, il n’y a pas de loiabsolue, iln’y a 
que des cas particuliers, et c’est peut-étre a ce point de vue qu'il faut 
se placer pour apprécier les conclusions que M. Behrend a tirées dans 
ses recherches sur la nitrification. En essayant ce que devenaient au 
bout de 6 4 8 semaines, dans de la terre et du charbon stérilisés et 
et non stérilisés, des dissolutions de carbonate d’ammoniaque, de sel 
ammoniac, d’urée, d’urine, d’albumine, de peptone et de leucine, 
il-a vu qu’il se produisait partout des quantités sensibles de nitrates ou 
de nitrites, sauf dans deux cas, ou il y avait précisément du carbonate 
d’ammoniaque en contact avec de la terre et du charbon stérilisés, 
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Si ces résultats sont exacts, l'influence du corps poreux est évi- 
dente, car je n’ai jamais vu s’altérer, méme au soleil, des solutions 
aqueuses d’urée ou d’albumine. Mais d’un autre codté, le résultat relatif 
a la stabilité du carbonate d’ammoniaque est en contradiction avec 
lesidées actuelles. Que conclure? C’est que ces contradictions ont le 
droit d’exister, el qu’il y a a en trouver la joi. Nous aurons bientét des 
documents nouveaux & publier sur ce sujet de la nitrification, ov, 
malgré tout, les microbes jouent un rdle qui la fait rentrer dans le 
cadre de ces Annales. 

Dx. 


E. Kirin. — Une maladie infectieuse aigué du grouse d’Ecosse (Lagopus 
Scoticus). Centralbl. f. Bakt., t. VI, p. 36. 


On sait quel rdle joue, dans la vie de nos voisins d’outre-Manche, 
le sport quasi national de la saison des grouses, qui commence le 
12 du mois d’aott et se termine a la fin de septembre. Ce sport est 
troublé depuis quelques années par une maladie a la fois endémique 
et épidémique, qui commence a sévir aux environs du milieu d’avril, 
prend une extension variable, une acuité qui atteint son maximum au 
milieu de juin, et décroit ensuite, mais aprés avoir quelquefois dépeu- 
plé de grouses les marais qui les abritent. 

Le premiersymptéme dela maladie chez un animal est que son vol 
n’est pas aussi rectiligne, aussi puissant et aussi durable qu’a l’ordi- 
naire. Sa voix s’enroue, et cela se remarque surtout chez le male, 
dont le cri avant et pendant la couvée est clair et caractéristique; les 
plumes du dos perdent de leur éclat, celles des jambes tombent; les 
paupiéres palissent. La maladie dure plusieurs jours, l’animal s’affai- 
blit peu a peu et recherche l'eau au moment de sa mort, car on le 
trouve en abondance partout ov il y a un ruisseau ou un canal. 

A l’autopsie, on le trouve maigri; la séreuse intestinale est cou- 
verte d’un piqueté hémorragique, la muqueuse est aussi injectée. La 
rate est petile et noire, les reins et le foie sont hypérémiés. Le foie 
présente aussi quelquefois a sa surface des taches nécrotiques. Les 
poumons sont enflammés, et ce caractére est aussi constant que les 
modifications du foie. Le cceur est rempli de sang coagulé. 

Dans les parties enflammées du poumon et du foie, on trouve en 
abondance une petite bactérie. Sur 12 poules, étudiées par la méthode 
des cultures, 16 heures aprés leur mort, deux seulement n’ont rien 
donné, une a donné deux microbes, les neuf autres ont donné laméme 
bactérie, en quantités si grandes qu’une petite anse de platine chargée 
de suc pulmonaire apportait sur Ja gélatine les germes de 50 a 100 colo- 
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nies au moins, et quelquefois de plusieurs milliers. Il n’y avait rien 
avec le sang du cour. Dans le foie, il y en avait moins que dans le 
poumon. En surface, ces colonies forment des taches irrégulieres, a 
bords amincis, transparentes, et d’un gris brillant a la lumiére réflé- 
chie. Aprés 64 8 jours, elles cessent de croitre. En piqire, elles forment 
une série de gouttelettes, colorées en rouge brun, et qui restent petites, 
pendant qu’a la surface de la gélatine la tache s’étend plus vite. Les 
cultures réussissent aussi sur la gélose et dans du bouillon de viande 
alcalin. 

Le microbe pris dans le poumon et le foie de la poule de marais, aussi 
bien que dans la gélatine ou la gélose, est un coccus rond, parfois un 
peu ovale; on trouve pourtant quelquefois, ¢a et la, dans les cultures 
jeunes et vieilles, une forme en batonnets, parfois isolés, parfois en 
chaines courtes, et toutes les formes de transition entre le coccus et le 
batonnet. La culture sur plaques montre que c’est partout le méme 
étre. Le coccus a 0, 4 », le batonnet de 0, 82 a4, 6u. 

M. Klein n’a pas encore réussi a se procurer des grouses vivantes, 
et n’a pu essayer encore sur elles les effets de inoculation. Il a échoué 
sur la poule domestique, le pigeon et le lapin. Il a été p!us heureux 
avec la souris blanche et le cobaye. 

Sur 8 souris inoculées sous la peau du dosavec une et deux gouttes 
de culture sur bouillon et sur gélatine, 4 sont mortes en 30 heures, 
2 en 48 heures, 2 sont restées vivantes. 

Sur 8 cochons d’Inde ayant subi la méme inoculation, 2 sont 
morts en 36 heures, 2 en 48 heures, et les 4 autres sont restés en vie, 
aprés avoir présenté un cordon induré le long de la ligne d’inocu- 
lation. 

Sur les morts, on'a observé de l’hypérémie dans les poumons, qui 
étaient noiratres et enflarmmés. Le cceur droit était rempli de sang 
coagulé, le cceur gauche en systole. La rate n’est pas grossie. Le foie 
et les capsules surrénales sont fortement hypérémiés. Le sang du cceur 
et les poumons présentent en grande abondance la bactérie; elle y a 
surtout la forme de coccus. Mais les cullures de ce sang donnent plus 
souvent Ja forme en batonnets que celles du suc pulmonaire des 
grouses. 

Ce mémoire n’est évidemment qu’une communication prélimi- 
naire. Il sera curieux de voir, 4 mesure que la science se développera 
sur ce sujet, quelles relations peuvent avoir entre eux ces divers 
coccus-batonnets, dont le nombre se multiple déja beaucoup, et qui 
en ce moment-ci nous paraissent distincts, tant parce qu’ils ne sont 
pas pathogénes pour les mémes espéces, que parce qu’ils aménent, sur 
une espéce donnée, des maladies qui ne se ressemblent pas, au moins 
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objectivement, tout en présentant certains caractéres communs qui 
en-font une méme famille. Peut-étre la parenté des maladies tient-elle 
a la parenté des hacilles, si les bacilles sont distincts; peut-étre tient- 
elle & des variations d’habitat et de virulence, s’ils sont au fond 
identiques. 


Dx. 


Zarniko. — Sur la connaissance du bacille diphtéritique. Diss. inaug. 
Kiel, 1889 et Centralbl. f. Bact., t. VI, p. 153. 


Avant d’avoir connu le mémoire de Roux et Yersin sur le méme 
sujet, l’auteur s’était posé la question suivante, motivée par les 
discussions dont avait été l'objet le bacille de Loeffler : ce bacille est-il 
assez souvent présent dans les cas de diphtérie pour qu’on puisse 
regarder son intervention comme constante? Jl y a répondu par 
Pexamen soigneux de 20 cas de diphtérie avérée, sur lesquels 18 cas 
ont fourni des cultures pures du bacille. Encore les deux cas négatifs 
pouvaient-ils laisser quelque place au doute. Il a trouvé le bacille 
dans un 241° cas oti le diagnostic diphtérie était trés probable. En 
revanche, il n’a rien trouvé, par les mémes méthodes, dans 11 cas 
d’angines catarrhales, dont 7 vulgaires, 3 scarlatineuses et une angine 
rubéolique; rien non plus sur la muqueuse saine de 18 malades souf- 
frant: 1 du diabéte, 3 de rhumatismes, 5 de maladies de peau, 1 d’épi- 
didymite, 4 convalescents de pneumonie, 2 phtisiques, 1 malade 
d’insuffisance mitrale, 1 de myélite chronique. Aucun de ces malades 
ne faisait usage d’eau pour la bouche. M. Zarniko a pourtant trouvé 
dans une fistule, dans un cas de polyarthrite rhumatismale, un bacille 
identique avec le pseudo-bacille de la diphérie de Leffler, poussant 
comme lui sur le sérum, et ne se distinguant du bacille vrai qu’en ce 
qwil trouble plus t6t ce bouillon, et donne au fond un dépdt plus 
compact. 

A ces constatations il joint une description des diverses formes que 
peuvent prendre avec le temps les bacilles d’une méme culture, et 
qwils prennent méme, au méme moment, quand les circonstances ne 
sont pas les mémes pour tous, C’est ainsi, par exemple, que dans les 
colonies les plus caractéristiques de ce bacille cullivé sur sérum, la 
forme des bacilles n’est pas la méme 4 la surface de la colonie et 
dans ses profondeurs. Il faut en accuser les variations dans les 
qualités nutritives du liquide et dans les changements qu’il subit sous 
Vinfluence des produits rejetés par le microbe. Tous ces phénoménes 
sont trop contingents, de l’aveu méme de M. Zarniko, pour que nous 
nous arrétions longtemps 4 leur étude. 
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Enfin M. Zarniko montre que, comme l’avait dit Loeffler, le bacille 
de la diphtérie est bien pathogéne pour le cobaye. Mais ses expé- 
riences, dans cet ordre de faits, n'ont 4 aucun degré la netteté et la 
précision de celles de Roux et Yersin, dans lesquelles se trouve 
démélé, pour la premiére fois, ce qu’on peut attribuer d'un cdté a la 
virulence du bacille, de l'autre aux actions toxiques du liquide ot 
il a vécu. Ces deux faces de l’action d’un méme microbe sont souvent 
confondues, méme par les auteurs les plus récents, et il serait facile 
de ciler des travaux que cette confusion dépare. Il est désormais 
nécessaire de l’éviter. M. Zarniko a le mérite de s’y essayer, mais il 
doit reconnaitre lui-méme que MM. Roux et Yersin y ont beaucoup 


mieux réussi. 
Dx. 


N. Proropoporr. — Sur la cause de l’atténuation du virus rabique. 
Centralbl. f. Bakt., t. V1, p. 129. 


Ce travail contient une série d’expériences desquelles il ressort 
ceci : De la moelle rabique de lapin s’affaiblit aussi vite, quand elle est 
exposée a la chaleur dans du bouillon glycériné, que lorsqu’on la 
conserve a la méme température par la méthode Pasteur, c’est-a- 
dire suspendue dans un flacon dont l’air est désséché par une couche 
de potasse caustique. C’est donc la chaleur, et non l’action de l’air sec 
qui améne l’atténuation du virus rabique contenu dans la moelle; cette 
conclusion est d’accord avec un certain nombre de faits signalés par 
MM. Helmann et Babes. 

Quand M. Pasteur a imaginé son procédé de conservation des 
moelles, il demandait surtout a l’air sec de protéger ses moelles contre 
invasion des microbes et la putréfaction. L’expérience lui ayant 
appris qu’on arrivait facilement a ce résultat avec quelques précautions 
dusage courant, il n’a pas poussé plus loin |’étude du mécanisme de 
Yatténuation, On voit bien aujourd’hui quela chaleur a le role le plus 
important dans ce phénoméne, mais le mot la chaleur ne dit rien par 
lui-méme. Comment agit cette chaleur? est-ce en déterminant une sorte 
de coagulation qui rendrait le virus insoluble? cela est peu probable, 
étant donné que l’atténuation se fait presque a toute température, A con- 
dition qu’on lui donne le temps. Est-ce, au contraire, par un phénoméne 
@oxydation que la chaleur favorise? Cela est beaucoup plus probable, 
et on s'expliquerait assez bien, si le virus est oxydable, les cas curieux 
de guérison signalés par M. Hagyes dans le dernier numéro de ces 
Annales. Cette intervention possible d’un phénoméne d’oxydation n’est 
pas en contradiction avec les résultats de M. Protopopoff, car le virus, 
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étant certainement en quantité pondérables trés faibles, n’a besoin que 
de quantités d’oxygeéne trés petites qu’il trouve dans le bouillon aussi 
bien que dans lair. I] serait curieux de savoir comment la moelle se 
comporte a la chaleur dans le vide. Nous ne savonspas que l’expérience 
ait encore été faite. Il semble cependant qu’elle vaille la peine de 
Vétre, 

Dx 


Aut-Conen. — Mouvements propres chez les micrococcus, Centralbl. f. 
Bakt., t. VI, p. 33. 


On sait qu'on n’a pas encore signalé de micrococcus ayant de mou- 
vements propres, si bien que, depuis Cohn, on a fait de cette immobilité 
un caractére propre des micrococcus. M. Ali-Cohen enarencontré un, 
dans une eau a boire, quiest trés bien caractérisé morphologiquement 
comme un coccusde 1 yp, qui se présente en diplocoques, streptocoques 
et quelquefois en tétrades, et qui est mobile. Quand on étudie, en 
goutte pendante, une colonie sur gélatine, gélose ou pomme de terre, 
on voit a cété du mouvement brownien un mouvement spontané, pou- 
vant prendre une vitesse d’environ 10 y par seconde, et qui est un 
phénoméne vital, car il disparait sous linfluence de toutes les causes 
qui altérent ou détruisent la vitalité du microbe, le bichlorure de 
mercure, l’acide phénique, l’acide sulfurique dilué, ou la chaleur. On 
peut faire, par une autre méthede, cette séparation des mouvements 
actifs et passifs; il n’y a qu’a profiter de l’observation d’Exner, qui 
a vu Jes mouvements browniens s’éteindre d’autant plus vite que le 
liquide est plus visqueux. En portant son micrococcus dans une 
goutte de gélatine 4a 5 0/0 fluidifiée par une douce chaleur, M. Ali- 
Cohen a vu iVorigine coexister le mouvement brownien et le mouve- 
ment volontaire. A mesure que la goutte se refroidit et que la viscosité 
augmente, le mouvement moléculaire disparait et le mouvement 
propre persiste, pours éteindre ason tour quand la goutte est solidifiée. 

Ce caractére distingue ce coccus de tous ceux qui ont été observés 
jusqu’ici, aussi M. Ali-Cohen propose-t-il de le nommer mcrococcus 
agilis. On verra du reste, dans V’analyse ci-jointe du mémoire de 
M. Leffler, que le micrococcus de M. Ali-Gohen porte un cil, et 
qu’ainsi sa mobilité est facilement explicable. 

Dx. 
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E. Krew. — Nouvelle contribution & la connaissance de |’entérite 


infectieuse des poules. Centralbl. f. Bakt., t. VI, p. 257. 


Nous avons parlé plus haut des premiéres recherches de M. Klein 
sur ce sujet. Il y avait annoncé que le contenu de l’intestin enflammé 
des animaux malades contient des cultures presque pures du microbe, 
et peut, lorsqu’il est mélangé a la patée d’animaux sains, leur donner 
la maladie. Il revient aujourd’hui sur cette affirmation, qui sous cette 
forme est trop absolue. Nombrevx sont les cas ot les animaux ainsi 
nourris restent bien portants. Ons expliquerait ces irrégularités si ces 
microbes donnaient des spores, qui, plus résistantes que la forme 
adulte, pourraient, lorsqu’elles existent, passer par l’estomac sans y 
étre détruites, et causer la maladie. Mais aucun moyen d’investiga- 
tion ne permet de déceler des spores. Cependant, dit M. Klein, la ma- 
ladie se transmet bien par le sol souillé de déjections, et non par 
Yair. Il le montre par une expérience dans laquelle, de deux lots de 
poules séparés seulement par deux grillages distants de un pied et 
demi, celles d’un lot peuvent mourir, a la suite d’uce inoculation, sans 
que celles de l’autre soient malades. L’expérience ne semble pas bien 
concluante. [1 semble qu’il aurait fallu, pour prouver la thése, remettre 
des animaux sains dans la cage contagionnée par les animaux restés 
malades ou morts, et comparer Ja destinée de ce second lot a celle du 
lot resté dans la cage saine. 

Il y a la des traces de travail hatif. Ce qui vaut mieux, ce sont les 
recherches sur |’atténuation du virus. Une premiére série d’études a 
montré que les animaux qui avaient résislé a une atteinte bénigne de 
la maladie étaient devenus réfractaires au virus virulent. Il ne s’agissait 
done plus que de trouver un vaccin. M. Klein y est arrivé par l’action 
de la chaleur. Des cultures dans du bouillon alcalin de veau, faites a 
37°, ont été chauffées 15 et 20 minutes A 50 et 55°, refroidies ensuite, 
et inoculées par fractions de 1/8 de centimétre cube a deux lots de 
poules. Voici les résultats : 


Vaccin chauffé 45™" a 50° dix poules inoculées 8 mortes. 


— — 207m — onze — — 4 mortes. 
— — 45min. 4 55° huit — — 4 morte. 
— — 207i. & 55° huit  — — pas de mortes. 


Tous les animaux qui ont survécu a ces expériences ont supporté 
sans trouble l’inoculation d’un virus trés fort. 


Dx. 
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Gosta GrorenreLt. — Sur le lait rouge. Fortschr. der Medicin, 1889. 


_ Ona quelquefois observé dans les laiteries que le lait devient rouge, 
et cette circonstance a donné lieu a une infinité de fables et de super- 
stitions. On commence a savoir aujourd’hui la cause du phénoméne. 
Il se manifeste tantdt sous la forme de taches rouges a la surface du 
liquide, tantét comme une coloration de toute la masse. Dans le pre- 
mier cas, il est di au développement superficiel du micrococcus prodi- 
giosus. Dans le second, le microbe actif est presque toujours une bac- 
térie, découverte en 1866 par M. Hueppe, et dont M. Gosta Grotenfelt 
étudie aujourd’hui la forme et les propriétés. 

Le Bacterium-lactis erythrogenes est un petit batonnet, a extrémi- 
tés arrondies ayant 1,0-1,4u de longueur sur une largeur de 0,3-0,5p. 
Il s’allonge un peu plus dans le bouillon. Il est immobile. On n’a pas 
observé chez lui, d’une maniére nette, la formation de spores. 

Sur plaque de gélatine il donne de petites colonies rondes qui 
passent peu a peu au jaune en liquéfiant la gélatine. Autour d’elles 
s’étend une tache rose, qui s’agrandit peu a peu. Par piqtre, le déve- - 
loppement est lent dans les profondeurs, mais il finit par se faire, 
toujours avec liquéfaction de la gélatine, et production d’une teinte 
rose, qui envahit toute la masse, et est beaucoup plus intense quand la 
culture a eu lieu tout entiére a l’obscurité. 

Sur gélose, la croissance est moins rapide. Sur pomme de terre les 
colonies prennent une coloration plus jaune que sur gélatine; le sub- 
stratum se colore en jaune rougeatre. 

Dans le lait, il ya une coagulation trés faible de la caséine, et on voit 
au-dessous de la couche de creme une couche de sérum dont la teinte 
passe peu a peu du rouge sale au rouge de sang. Le dépdt de caséine 
du fond reste incolore. L’acidité du milieu contrarie un peu cette évo- 
lution qui marche d’un pas plus rapide quand le lait est devenu 
alcalin sous linfluence de la bactérie. 

La matiére colorante jaune des bactéries, aussi bien que la matiére 
colorante rouge du liquide sont insolubles dans |’éther, le chloroforme 
et la benzine. La matiére rouge donne au spectroscope des bandes 
intenses d’absorption dans le jaune, le vert. Il y a extinction totale a 
partir de la raie F. 

La bactérie se colore bien par les couleurs d’aniline. Elle semble 
nétre pas pathogene. 

A cbté de cette bactérie, M. Gosta Grotenfelt en mentionne une 
autre étudiée par M. Scholl dans le laboratoire de M. Hueppe a Wiesba- 
den, et a laquelle son développement, analogue a celui de la bactéridie 
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charbonneuse sur plaque de gélatine a fait donner le nom de Bacterium 
mycoides roseum. Celle-ci ne colore pas le liquide; seules, les colo- 
nies prennent une teinte rouge, et cela seulement dans l’obscurité. A 
la lumieére, elles restent blanches. Remises a ]’obseurité, elles redevien- 
nent rouges, celles du bacteriwin lactis erythrogenes conservant au con- 
traire A la lumiére la teinte vive qu’elles ont prise a l’obscurité. 

La matiére colorante de cette seconde bactérie est soluble dans 
Yeau, d’ou on peut la retirer par la benzine. Au spectroscope elle 
donne une seule bande d'absorption dans le vert, et éteint toute la fin 
du spectre a partir de la raie F. On ne saurait donc la confondre avec 
la précédente. Il serait curieux d’examiner les relations que peuvent 
présenter ces bactéries et leurs matiéres colorantes avec la teinte rouge 
qu’on a observée et étudiée derniérement en Italie sur les papillons de 
vers 4 soie conservés pour le grainage. J’ai eu autrefois entre les 
mains de ces papillons dont la matiére colorante rouge, soluble dans 
Veau et dans l’alcool, se comportait a la facon des couleurs d’aniline. 
Un travail d’ensemble sur ces diverses matiéres colorantes d’origine 
bactérienne serait en ce moment le bienvenu dans la science. II serait 
intéressant de savoir si elles sont chacune caractéristique de la bacté- 
rie qui la produit, ou si, ce qui est plus vraisemblable, elles forment 
une série analogue a celle des acides gras, quise retrouvent les mémes 
avec plusieurs bactéries différentes, et ne sont, par suite, caractéris- 


tiques d’aucune. 
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Personnes traitées mortes de la rage. 


Avuroux (Gilbert), 28 ans, de Néris-les-Bains (Allier), mordu le 
6 juillet 1889, par un chien errant qui a disparu aprés avoir mordu 
une quinzaine de chiens, que l’on a abattus. Auroux porte a la joue 


droite, un peu au-dessous de l’ceil, une morsure moyenne ayant bien. 
entamé la peau et donné du sang. La blessure a été fortement cauté-- 


risée au thermocautére, une heure aprés l’accident, par un médecin. 

Auroux a été mis en traitement le 9 juillet; il a terminé le 29 juillet. 
Le 16 aout, il ressent les premiers symptOmes. de la rage (hydropho- 
bie, etc.) et meurt dans la nuit du 18 au 49 aotit, 23 heures du matin, 
(Lettre du Docteur Peyrot, de Néris-les-Bains. ) 
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TrotretT (Gabriel), 13 ans, demeurant rue Duméril, 27, a Paris. 
Mordu le 23 mai 1889 4 la partie inférieure du mollet droit. L’enfant 
Trottet porte deux morsures trés fortes et trés pénétrantes; l’une d’elles 
est de la dimension d’une piéce de 5 frances; elle a un centimétre et 
demi environ de profondeur. La plaie a été lavée 4 Veau phéniquée 
3/4 d@heure aprés la morsure. M. Boissiére, médecin-vétérinaire a 
Paris, n’ayant pu se prononcer sur la rage du chien a l’autopsie, a 
adressé la téte a l'Institut Pasteur. Un cobaye inoculé avec le bulbe de 
animal mordeur, a pris la rage le 18° jour. 

Trottet a subi le traitement a l'Institut Pasteur du 25 mai au 8 juin. 
ll a ressenti les premiers symptomes de Ja rage le 44 juillet et est 
mort le 14 juillet. 


Deux autres personnes mordues par Je méme chien, et traitées a 
l'Institut Pasteur sont actuellement en bonne santé. 


Personnes prises de rage dans le cours du traitement. 


Yorke (Claude), 7 ans, de Tadcaster (Angleterre), mordu le 5 aodt 
1889 par un chien errant qui a été abattu, aprés avoir mordu deux 
autres enfants, et deux chiens. Le docteur Pickerogill a déclaré le 
chien suspect de rage a l’autopsie. 

L’enfant Yorke porte 4 blessures: 1° une forte morsure a la lévre 
supérieure; une partie de la lévre a été détachée eta di étre recousue 
par le médecin; 2° 2 morsures assez fortes sur le cOté droit du nez; 
3° Une morsure au bras droit; la manche a été complétement déchi- 
rée. 

Aucune cautérisation n’a été faite. 

Mis en traitement le 9 aotit, Yorke refuse de boire et de manger dés 
le 26 aotit; le 28 aodt, il présente les symptémes d’hydrophobie et 
d’aérophobie; il meurt le 34 aotit 4 ’hépital des enfants malades. 


Un autre enfant, griévement mordu a la téte, par le méme chien, 
a subi le traitement complet; il est actuellement en bonne santé. 


was. 
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STATISTIQUE * DU TRAITEMENT PREVENTIF DE LA RAGE. — AouT 1889. 
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4. La colonne A comprend les personnes mordues par des animaux dont la 
rage est reconnue expérimentalement ; La colonne B celles mordues par des ani- 
maux reconnus enragés a ]’examen vétérinaire; La colonneC les personnes mordues 
par des animaux suspects de rage. <a 


Les animaux mordeurs ont été : 
Chiens, 136 fois; chats, 8 fois ; Ane, 4 fois. 
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Le Gérant : G. Masson. 


Sceaux. — Imprimerie Charaire et fils. 


